5.2.9 Vzdalenost bodu od roviny

Predpoklady: 5208

Opakovani z minulé hodiny (definice vzdalenostitod Fimky):
Je danaiimkap a bodA. Vzdalenosti bodiA od gimky p rozumime vzdalenost boduod
boduP, ktery je patou kolmice vedené v ro¥iAp k piimcep z boduA.

MameA bod a rovinup, vzdalenost bodA od roviny p opst pottebujeme peveést na
vzdalenost dvou bdd Jaky bod mame v rownp najit?
Podob# jako u vzdalenosti bodu odimky pijde o kolmy péimét boduA do roviny p.

Pr. 1. Zformuluj definici vzdalenosti bodu od roviny angiockou definici vzdalenosti bodu
od grimky.

Je dana rovingp a bodA. Vzdalenosti bodé od roviny p rozumime vzdalenost
boduA od boduP, ktery je patou kolmice vedené z bolllk rovirg o.

Takto definovana vzdalenost bodu od roviny je regfdrvzdalenosti mezi bodela
libovolnym bodem rovinyp .

H PF. 2. Je dan pravidelngtytboky jehlanABCDV, |AB|=a=4cm, |SV|=v=5cm. Uri:
H a) vzdalenost bodJ od rovinyABC, b) vzdalenost bodB od roviny S,;S.,V ,
¢) vzdalenost bods,. od roviny ADV .

. @) vzdalenost bodJ od rovinyABC
\%

Z obrazku je vidt, Ze kolmym pimétem
boduV do rovinyABC je sted podstavys =
vzdalenost body¥ od rovinyABC je tedy
rovnav=5cm.

b) vzdalenost bodB od roviny S,; S,V



PrimkaAB je kolma k rovig S,;S.,V ,

kolmym primétem boduB do roviny
SeSpV je tedy bodS,; = vzdalenost

boduB od roviny S,; S,V je rovna

a
—=2cm.

' ¢) vzdalenost bod$,. od roviny ADV
V Kolmy pramét bodu S,. (ozn&ime si hoP)

do rovinyADV bude utité lezet v rovir
SpSV (je kolmé na rovinlADV a prochazi

bodemsS,;.). Nakreslime si trojahelnik
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' DopInime do obrazku trojahelnik8,, S,V .



Moznosti jak Wit ise&ku PS;. je vice, nejjednodussi

vychazi ze vzorce pro obsah trojuhelnika:
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2 Jednu dvojici strana-vyska tkiaiseky S,,S;. a SV
(ob& zname), druhou ugky S,V a PS,. (druhou
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Dosadime]PS,.|= Ny = NV cm=3,71cn.

Pr. 3: Je dana standardni krycthA8CDEFGH a=4cm. Urci vzdalenost bod& od roviny

AFH.

H G
: v’S\\ Hledame kolmy pimét boduE do roviny
1'\ \\\\\ \ AFH. Vime z gedchozich fikladi, Ze gimka
E \\\\ EC je kolma k rovig AFH a hledanym
\ praimétem bude jeji prsetik s rovinouAFH.
(S . Predchozi informaci pro wgSeni pikladu
\ \ \ nepotebujeme, std si uvwdomit, Ze krychle
\ ! N je soungrna podle rovinyACEG a kolmice na
\ ! N C . . s .
x\, K\\\\ Q\x 3 E i kolmy primét musi leZet v této rovin
jinak by ptiméty byly dva a to neni mozné).
% x (Jlna
%&®
A B
. Nakreslime si obdéInikCGE.
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' Doplnime obrézek:



a2 VyuZzijeme podobnost trojuhelnikASE a AEP.

E__2 s c [ES_[EF
. AS|  |AE|
i a2
/PN |EP|=|AE||ES|=a 2__ Y22 _a _ V3
a |AS] \F /3 J3 3
3 | a,|—
a\/: [ 2
2 |
l
|
|A C
Dosadime]EP| = a§=4§ cm= 2,31cn

H PF. 4. Zformuluj kritérium pro rovno&nost gimky s rovinou pomoci vzdalenosti bodu od
roviny.

- Ptimkap je rovnolgZna s rovinoup, jestlize Ize naiimcep najit dva fizné body lezici

- v témZe poloprostoru ohraminém rovinoup, které maji od rovinyo stejnou vzdalenost.

H Pi. 5 Zformuluj kritérium pro rovno&znost dvou rovin pomoci vzdalenosti bodu od
roviny.
- Dve roviny p a o jsou rovnobzné, jestlize Ize v rovino najit ti raizné body, které nelezi

v ptimce, ale leZi ve stejném poloprostoru s finiovinou p a které maji od roviny
' stejnou vzdalenost.

H PF. 6: Je dan pravidelny Sestiboky jehlABCDEFV, |AB|=a=4cm, |[SV|=v=6cm.
Ur¢i vzdalenost bod& od rovinyABV.

Potebujeme najit kolmy imét boduF do roviny
ABV = problém pata kolmice z bodulezi
mimo jehlan= hledame jiny bod se stejnou
vzdalenosti, jehoZ pata leZi na hranici jehlanu.

PrimkaCF je rovnokEZzna s pimkouAB = je
rovnolkEzna s rovinolABV = vzdalenost vSech
bodu této pimky od rovinyABV je stejna jako
vzdalenost bodi.

Kolmice z boduS na rovinuABV lezi v rovirg
SeSye = vzdalenost bod6 od rovinyABV

ur¢ime pomoci trojihelniki®,; S,V .

- Nakreslime si trojuhelnikS,;S..V .



Délku Useéky S,;S urcime z obrazku
podstavy:

Vzdalenos ABS| je také vyskou v rovnostranném trojuhelniku sarsiva.

e

Vzdalenos S V| je preponou pravouhlého trojuhelniksy, SV
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Doplnime obrazek:
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Vyuzijeme podobnost trojuhelnikS,,SV a
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Pr. 7. Petakova:
strana 93/cwieni 24 c) f)
strana 93/cwieni 25 b)
strana 93/cwieni 26 c)
strana 93/cwieni 27 c)

Shrnuti: Vzdalenost bodu od roviny &ujeme ogt pomoci kolmého @métu.



