5.2.1 Odchylka p fimek |

Predpoklady:5110

Metrické vlastnosti — ukovani ngfitelnych veltin (délky a velikosti Ghi)
Vyhoda — metrické vlastnosti jsme u£aowvali v planimetrii= mazeme si brat inspiraci

VSechny definice, které zavedeme mushepat dw¥ podminky:

* musi byt v souladu s analogickymi definicemi v |xaetrii

* musi zardit jednozn&né uteni hodnoty
= ¢asté vyuzivani rovn@inosti a kolmosti (danym bodem je mozné vést j@éanu
rovnokEzku k dané fimce a prav jednu gimku kolmou k dané rovi)

Co znamena jednozé&r@ ukeni hodnoty — vzdalenost bodu adinpky........

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je ugité dulezity a je vhodné si ze studenty
popovidat, aby &d¢li, jakym zpisobem se definice metrickych vlastnosti v¢jab
Na druhou stranu je p@tba, aby nejpoz§l 15 po z&atku hodiny z&ali pracovat
na gikladu 2.

Definice odchylky pfimek v planimetrii:
Odchylka dvouitznokEznych gimek je velikost kazdého z ostrych nebo pravycthi,tktere
spolu gimky sviraji. Odchylka dvou rovnébnych gimek je 0°.

PF. 1:  Srovnej planimetrickou definici odchylky dvoiimek se stavem ve stereometrii a
navrhni jeji stereometrickou definici.

Ve stereometrii existuji kro#riznokEznych a rovno&Znych gimek jes¢ piimky

- mimoksZné = pro prvni dva druhyimek miZzeme definici zachovat a musimigdat
- definici odchylky pro mimot&zné gimky.

Mimobézky se nepotkavaf> abychom zndtili Ghel musime je ,dostat k séba pritom
- zachovat srr (ten zachovavaji rovnelky) = pomoci rovnobzek fevedeme mimaizky
' na riznokezky a pak budeme postupovat jakaiarrokezek

Definice odchylky pFimek ve stereometrii:
* Odchylka dvouiiznokEZznych gimek je velikost kazdého z ostrych nebo
pravych ahii, které gimky spolu sviraji.
* Odchylka dvou rovno¥znych gimek je 0°.
* Odchylka dvou mimo&Znych gimek je odchylkaiznokéznych gimek
vedenych libovolnym bodem prostoru rovidhe s danymi
mimok&zkami.

= podle definice fakticky prevedeme veskeréipklady do roviny a v ni to sp@&itame (a
stejné budeme postupovat i u ostatnich metrickych vlastrsii)

Stejre jako v planimetrii piSeme pro odchylig piimekp, g: ¢ =|<«pq|.



PF. 2: Je dana standardni kryctABCDEFGH. Ur¢i odchylku gimek:

a) AB, AE b) AB, AD c) AE, AF

d) AB, BD e)CD, GH f) AD, FG

9) AB, Sk

a) AB, AE b) AB, AD
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piimky AB a AD prochazeji sousednimi

ptimky AB a AE prochazeji sousednimi hranami podstavys ¢ = 90°

hranami pedni s¢ény = ¢ =90°

c) AE, AF d) AB, BD
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» - ~ ptimkaAB prochazi stranottverce podstavy,
primkaAE prochazi stranottverce pedni  nximkaBD prochazi jeho Ghldftkou =
stény, piimkaAF prochazi jeho Uhldftkou é = 45°

= ¢=45°

e)CD, GH f) AD, FG



A B

piimky CD a GH prochézeji pragSimi
stranamiitverce zadni podstavy jsou
rovnokEzné= ¢ =0

B

» primkaAD je rovnolEzna s pimkou
EH (protjSi stranyctverce levé béni
stny)

» primkaFG je rovnolzna s pimkou
EH (protjSi stranyctverce horni
podstavy)

= piimky AD aFG jsou rovnokzné ¢ =0



g) AB, S,.F
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ptimky AB a S,cF leZi v rovirg predni s&ény, jsou tiznokEzné, jejich odchylku zjistime
z pravouhlého trojuhelnik®BF
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z obrazku vidime, Ze platfg¢ =% ZZE =0,5= ¢=26°34.
a

Pedagogicka poznamkaVsSechny body fedchoziho fikladu jsou velmi jednoduché. Pouze
u bodi b) a d) jeiteba u gkterych studerit dat pozor na to, aby si édomili, Zze
zobrazeni krychle ve volném rovndimém promitani zkreslujetkteré ahly a
proto si musi situaciipdstavit (nebo nakreslit v pohledu shora).

Bod g) je po dlouhé da@prvnim mistem, kde narazime na pouziti
goniometrickych funkci. Pokud nechcete ztraeet je dobré to studemh
piipomenout pedem v minulé hodih

PF. 3: Je dana standardni kryctABCDEFGH. Ur¢i odchylku gimek:
a) AB, HF b) DE, BG c) AH, BE

- a)AB, HF
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- piimky AB aHF jsou mimolzné = hledame v horni podstavovnol&zku s gimkouAB
. = piimkaEF = ¢ =45°

' b)DE, BG
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A B A B

piimky ED aBG jsou mimolgZzné = hleddme v pravé &t¢ rovnolezku s gfimkouED —
- ptimkaFC = ¢ =90° (Uhlopricky ctverce)

' ¢) AH, BE
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. piimky AH aBE jsou mimokzné = snaZime se najit v krychli rovnétku s jednou zifmek

takovou, aby se protinala druhotirpku = ptimkaBG
1 velikost Uhlu neniizjma = hledame trojuhelnik s viiitim GhlemEBG = trojuhelnikEBG

/ :

|
I
| /
I

I
I
| /
I

O/
@)

: /
' trojuhelnikEBG je rovnostranny= ¢ =60°

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoipkladu i griklada v dalSich hodinach jeitezité,
aby studenti dokazali rozloZzit postup na jednotkveky. Obrovskou roli i tom
hraje jejich zapis do seSitu. Snazim se, aby syakdnakreslili trojuhelnik, ze
kterého bude moZzné odchylkwity a mimo tento obrazek si pomoci dalSich
trojuhelnika uréovali jednotlivé strany. Je dobré jintipomenout, Ze timto

M rvp N 1

zpisobem rozlozigzky priklad na gkolik jednodussich.

Pedagogicka poznamkaf¥i vypoctech odchylek mimaizek je mozné konstruovat
rovnolEzku tiznym zpmisobem. Studenti tité najdou fiznareSeni, je vSak dobré
obrazek, ktery budeme pouzivdt yypoctu sjednotit, aby si vSichni mohli
kontrolovat dalSi postup (vysledek je sat@pzeé u vSech postupstejny, ale
znaeni je jiné a studefin podstats zt€Zuje orientaci).



Pi. 4. Je dana standardni krycltABCDEFGH. Ur¢i odchylku gimek BS,., S;:G.
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A / B
ptimky BS,. a S;:G jsou mimolzné = snazime se najit v krychli rovn&tku s jednou
- z ptimek takovou, aby se protinala druhdinku = ptimka ES;.

R

A / B
velikost Ghlu neniiejma = hledame trojuhelnik s viitim thlemES,.G = trojuhelnik
ES;G
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" Uréime strany trojuhelnik&S,. G :

strana EG (Uhlopri¢ka podstavy)
‘u’=a’+a’=2a’

u=ay2
' strana ES,. (prepona pravouhlého trojuhelniku ES,.S;; )
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- Nakreslime si trojuhelnilES,. G
E u G

| SBF

 trojahelnik je rovnoramenny, osa dkg EG ho cli na dva shodné pravouhlé trojuhelniky
s l]hlemﬂ:
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- Odchylka gimek BS,; a S;.G je 78°28.

Pf. 5: Petakova:
strana 94/c\ieni 29 c) f) g)

Odchylku gimek ugujeme pomoci planimetrické definice. U mindahych

Shrnuti:
piimek vyuzivame rovnaiiek.



