5.1.5 Z&kladni vztahy mezi body p Ffimkami a rovinami

Predpoklady:5102

Prostor mait rozmeéry, sklada se z bdad
=

e Pfimka - jednorozrérna podmnozina prostoru (mnozina bpd
* Rovina - dvojrozidrna podmnozina prostoru (mnozina bpd

Zapisy vztali, které mohou nastat mezi bodégpiimkoup a rovinoup :
* bod lezi (nelezi) naipmce: AO p (AOPp)
» bod lezi (nelezi) v rovih Al p (AOp)
» primka lezi (neleziyvrovih plp (pOp)

Pr. 1. Pra se pro vztah ,Jimka leZi v rovig"“ nepouziva zapip Ll p?

- Zapis pU p znamena, Zeipmkap je prvkem rovinyp . To vSak neni pravda, protoze rovina
. p se nesklada zimek, ale z boil

Stejné situace, ale pohled na vztahy z druhé strany
» ptimka prochazi (neprochézi) bode&l p (A p)
e rovina prochazi bodem (neprochazf)tl p (AL p)
* rovina prochazifimkou (neprochazi)plU p (pd p)

V obou gipadech pouzivame stejny zapis, dtend vyjadeni (podle toho zda je prvni bod
nebo pimka) = existuje i ,symetrické" vyjateni tohoto vztahu:

Bod lezi na fimce (gFimka prochazi bodem) bod je incidentni s gfimkou (pfimka je
incidentni s bodem)

PF. 2: ZapiS situaci na obrazku pomoci vaiahezi body, pimkami a rovinou.
q

p ™~

- AOp, AOp, Alq
. BOp, BOp, BOq
' COp,COp, COq
- pUp,qOp



Pr. 3: Nakresli obrazek, ktery odpovida situagitlp, pd p, BOp, BOq, qU p.

' bodB lezi na obou iimkach (lezi tedy v jejich pseiku) a zarova v roving p = primky p,
' g se protinaji v rovie p a tento piseiik se jmenujeB

W

Vime uz z planimetrie:
Kazdymi dvéma riznymi body je uréena praw jedna piimka = proto mizeme psat
piimkap nebo pimkaAB ( -~ AB).

Pr. 4. Dopli sou\sti:
a) Jestlize bod\ lezi na pimcep a giimkap lezi v rovirg p, pak ...
b) Jestlize v rovié p lezi dva bodyA, B, které uéuji pitimkup, pak ...

a) Jestlize bod\ lezi na pimcep a piimkap lezi v rovire p, pak bodA lezi v rovirg p.

- b) Jestlize v roviar p lezi dva bodyA, B, které utuji primku p, pak gimkap lezi v rovirg
P

Pr. 5: Najdi vSechny zfisoby, jak niZe byt pomoci bada gimek ugena rovina.

. Kazdéa rovina je jednozgia¢ urcena:

« tfemi body, které nelezi v tézeidmce = u bodi A, B, C pak mluvime o rovié

' ABC (- ABC)

- » pFimkou a bodem, ktery na ni nelezi= u boduA a gimky p pak mluvime o rovié
 Ap(- Ap)

-+ dvéma riiznobéznymi pfimkami = u piimekp aq pak mluvime o roviéipq
(- pa)

-+ dvéma riznymi rovnob&znymi péimkami = u pfimekp aq pak mluvime o rovi@
- pa(~ pa)

Pedagogicka poznamkaSamozejne je tteba vSechny moznosti ihned demonstrovat.

Pr. 6: Vyswétli, pro¢ sectyifnohy stim mize na rozdil od trojnohého kyvat.

' Teoreticky matematicky pohletka, Ze je to kuli tomu, Ze i body (mista, kde se nohy

. dotykaji zeng) urcuji rovinu (a tedy vzdy v ni lezi), zatimétyii body v rovirg lezet nemusi.
" Pi hluim zamysleni tato argumentace neobstojipmtstytnohy stil s jednou kratsi

- nohou se dotyka zefive fech bodech, je tedy fakticky trojnohy &sinou se kyva.

VMt

. Duvod je v konstrukci. Nohy se ke stolu montuji taky €ZiSt¢ stolu (misto, kde musimeist
- podeftit, aby se nejgvratil) bylo mezi nohami. Pokud jsou nohy jénje to v pdadku.
. Pokud jsou nohytyii, nachézi ses¥iste vétSinou nad piseikem Uhlogic¢ek ¢tyiuhelniku,



- ktery tvai mista dotyku noh se zemi. Pokud je takowy gpren pouze oft nohy, je £Zist
: fakticky zcela na kraji podéené plochy a ét se tak snadnorpklopi (nactvrtou nohu).

Domluva:
* S, - Znamena #td Uséky AB

» Krychli ABCDEFGH budemeikat standardni krychle.
H G

A B

Pi. 7:  Je dana krychlABCDEFGH. Zakresli do jejiho obrazkuiomky ED, AS;, a
rozhodni, zda lezi v rovinADE.

H / G

Z obrazku je jmé, Ze:
* o ED 0O« ADE, protoze v rovia lezi
bodyE, D
* o AS,, O~ ADE, protoze v rovin

AY) C nelezi bodS,,

Pi. 8: Je dana krychlaBCDEFGH. Zakresli do jejiho obrazkuimky EF, AS; a
rozhodni, zda lezi v rovinACG.



fm
1l

- Z obrazku je #ejmé, Ze:
* o EF O ACG, protoZe v rovitl nelezi
bodF
* o AS; U« ACG, protoze v rovin

nelezi bods,,

Pedagogicka poznamkaStudenti v tomto okamziku j&Sheumi kreslitezy, takze mohou
mit problémy s nakreslenim rovily\CG. VétSina z nich to vSak zvladne
intuitivné. Studenti, kt& si nevSimnou, ZetpmkaEF v roviné ACG neleZi budou
mit v nasledujicich hodinach problémy a jefpba davat zvlastni pozor, zda si
uvédomuiji (a hlava se podle toho chovaiji), Ze ne vSe, co vidi naalurge stejné
ve skuténosti.

Pr. 9: Je dana standardni krychle. Rozhodni zda leZzingedvirg body:
a)B, D, G, H

b) Sie+ Sas Sicr So

- a)
E
Z obréazku je #ejmé, Ze bod, D, G, H nelezi
Vv roving, protoze body, G, H lezi v zadni sin¢,
zatimco boduB v predni sEné.
A
' b)



Z obrazku neni poloha bédcela ¥ejma =
zkusime pouZzit jedno z pravidel, kter4 je mozné
pireveést natyii body — rovina je utena dvojici
raiznokezek.

Jsou pimKy S,:S,s @ S.cS;c raznokezne?

Musel by existovat spatay priseik.

Z obrazku je vidt, Ze by pésetik mohl existovat
na gimceFB = nakreslime si obrazky

Sap B v rovindchABE aBCF a spd@teme v jakém bod
| se protina simkouBF.
|
|
:
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Trojuhelniky S,. AS,; a S,;BP jsou Trojuhelniky S..CS,. a S;.BR jsou shodné=
shodné= |BP| =2 IBR _a

. 2 2

- BodyP i Rjsou od bod stejre daleko= jde o jeden bod= ptimky S,:S,; @ S Sic

" maji piisetik = jsou fiznokEZné= body S,., S, Sic. S l€Z1 v jedné rovia

V planimetrii roz&luje piimka rovinu na d¥ poloroviny. = Libovolna rovina rozéluje
prostor na dva navzajem ajpg poloprostory a je jejich spéieou hranini rovinou.

Stejre jako v planimetrii plati:
Geometricky Utvar se nazyva konvexni, jestlizeikaespojujici kterékoli dva body utvaru je
¢asti tohoto utvaru.

Shrnuti:



