4.4.4 Trigonometrie v praxi

Predpoklady: 4403

Nejdiiv néco jednoduchého na &tek.

H Pr. 1: Dv¢ primé dilni chodby Ustici do stejného migtaviraji Ghela =37°46 maji byt
spojeny chodboBC, spojujici bodB v prvni chodb s bodent v druhé chod&
Jak dlouha bude spojovaci chodba, jpAB| =137,8m a |AC| =105,3m?

. Body A, B aC tvoari trojuhelnik, nakreslime obrazek.
' C

! (08

A B

' Musime pouze dopdtat teti stranu trojuhelnikas kosinova ¥ta.

a’ =b*+c”-2abcosy

" a=+/b? +c?—2abcosy =4/ 105,83+ 1378 [ 105[B 137J8 co837 462m 84
Spojovaci chodba bude dlouha 84,5 m.

H Pr. 2: Na panenku jsobi v jedné roviadve sily navzajem serptahujicich sester. Eir
H vyslednou silu fisobici na panenku, pokué; =150N; F, =120N; a =137
‘ (Ghel, ktery spolu sviraji sily obou kalek).
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Kdyz doplnime obrazek na rovngmik, vzniknou dva trojuhelniky se stranaRijF,; F . Pro
- vypocet vyuzijeme modry trojihelnik. Znameddstrany a Ghel mezi nimi, chceme jdt

- stranu=> kosinova ¥¢ta.

. F?=F’+F-2FF,codm-a)

F=JR?+F2-2FF,co{n-a)=,/156+ 120~ PI150 120cps- 37 =N 102,




- Uhel B uréime ze stejného trojuhelniku pomoci sino¥yypomoci spéitané velikosti
vysledné silyF.

R F 120
sing  sin(r-a) 02,8
Na panenku fisobi vysledna sila 102,8 N, ktera seém sily F, svira uhel52°45.

= sin,8=%sin(ﬂ—a)= si{ 180- 137)= 0,8 B= B2 4.

Pr. 3: Sbirka — Trigonometrie v praxi 4P

Pr. 4. Ur¢i Sitku feky, jestlize na jednomrimmém l¥ehu byla vytgena vzdalenost
|AB =300m a z oboudchto bod byl zangien bodC na druhém tehu tim, Ze byly

zmeteny Uhly|£CAB| = a =65° a|£CBA = #=37. Nakresli nértek situace.

C
Chceme v trojuhelniku git vySku. Doplnime
obrazek tak, aby vznikl trojuhelnik, ze kterého
by bylo mozné vySku dit.
a p
A 30m B
C
Vysku by bylo mozné uit z pravouhlého
trojuhelnika ACC,, nezname vém vSak ani
jednu stranu. StranAC jde vSak ufit
pomoci sinove &ty z trojuhelnikuABC.
a p

A Co  30m B

- Trojuhelnik ABC

e |AC| _ |AB| ) o

. Plati: ——— =—— = musime dopdgtat uhely .

| sing siny

a+B+y=180C=y= 180—(a+,[>’) = 180—( 65+ 3’3 =

|AC| _|AB i

OB ac-jaey

L sing siny siny

Ted’ mizeme piklad dopditat.
- Trojuhelnik ACC,

sina = G =|CGC,| =|AC| sina

' |AC]

Dosadime z#B: |CC,| :|AC|sina:|AB|% sina
Dosadime{CC,| =|AB| 2" sina = 3003737 sines m: 167,3)
! siny sSin78



- Sitkateky je 167,3 m.

Predchozi piklad je pro praktické trigonometrické ulohy typjckdledanou vzdalenost
muzeme uit ze vhodného trojuhelniku, ve kterém vSak riggl musime it libovolnou
stranu (nebo strany dvkdyZz zname pouze jeden Uhel). Ve skzith gikladech pak
nepa@itame ze zadani hned k@ng trojuhelnik, ale musime néjde spaitat trojuhelnik, ze
kterého teprve potame trojuhelnik kony. Nékdy je postupnych trojuhelnikvice.
Pri hledani cesty od zadani k vysledkizame postupovat dma zpisoby (nejvyhod#si je
vétSinou oba postupy kombinovat):
* od zatatku: najdeme trojuhelnik, ktery je ten ze zadani, a Zjrpostupr pocitame
dalSi vzdalenosti a ahly,
» od konce najdeme trojahelnik, ze kteréhaibeme spditat vysledek, a postupn
koukame, jak jej se kému dostat ze zadani.

V trigonometrickych pikladech s&asto pouzivajiit pojmy:
vySkovy Uhel- Uhel, ktery svira sén, kterym pozorujemeipdnit ve vysSce s vodorovnou
rovinou,

smér pozorovani

o | vySkovy uhel

vodorovna rovina

hloubkovy uhel — Ghel, ktery svira sén, kterym pozorujemeipdn®t v hloubce
S vodorovnou rovinou,
vodorovna rovina

hloubkovy Uhel

smér pozorovani
zorny Uhel — Uhel, ktery spolu sviraji simy, kterymi pozorujeme dvnejodlehlejSi mista
predmétu (nebo také thel pod kterym vidimiedntt).

Dodatek: Praw velikost zorného uhlu rozhoduje o tom, jestli dodd@e navzajem rozlisit
dva body na fednetu, proto @i pozorovani podrobnostiiplizujeme gedmeéty
k oku, abychom zorny Ghel &gili.



Pr. 5. Pilot letadla leticiho vodoro¥rychlosti 250 m/s vidiidici Wz letisg
v hloubkovém Uhlux, = 20°. Po dvou sekundach lettimo k wzi se Ghel z¥tSil na

|
|
a, =45 . Urci vysku letu letadla.

ra%

- VySku mizeme spdéitat z trojihelnikuAVV,, v em vSak nezname Zadnou stranu. Musime

tedy v trojuhelnikuA AV urit spole&nou stranuAV = musime v trojuhelnikuy AV
- dopaitat ahly.
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Vypocet strany a= AV z trojuhelniku AAV (modry trojahelnik):
Zname jednu stranu a vSechny Ghly, chceme drullanwsts> sinova ¥ta.
- Urgime Ghelw: a,+(180°-a,)+w=180=¢=a,-a,= 45— 20= 2%,

S a _ Ssincrl

- sinw  sina; sinw

Vypocéet strany h=V,V z trojuhelniku AVV, (zeleny trojuhelnik):

Trojuhelnik je pravouhly, platsina, =D = h=alsina,.
: a

- Dosadime za: h=alsina, =s

Vypocteme hodnotuh=s

sina,

*N% ging, = 500% sin48 ne 286.
|

Sinw

Letadlo leti ve vy&ce 286 m.

v M

Néco ©28iho na zawr.

PF. 6: Ur¢i vzdalenost dvou néfstupnych bod C, D, jestlize zna$ vzdalenost dvou
pristupnych bodl A, B |AB| =15km a nasledujici Ghlyj«CAB| = a = 42°15,
|<:BAD| = y=87°30, |<xDBA| =f=4355"'a |<:ABC| =0=106°40.

 Nakreslime si obrazek.
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' Vzdalenost botl C, D mizeme uéit ze dvou trojuhelnitc ACD neboBCD. U obou zname
- pouze jeden uhel, musime tedy &t ok dalSi strany.

' Na volke nezalezi, zvolime ngjklad trojuhelnikBCD = musime ufit stranyBC aBD.

- Uréeni strany BC: pouzijeme trojuhelnilABC.

' C

: o

A B

' Zname jednu stranu a vSechny Uhly, chceme drulianwsts> sinova éta

- Urgime Uhelw: a+0+w=180 = w=180~-(a +J) = 180-( 42 15' 106 40= 31.

ABl |BC i ' '

| |,—|:|,—|:>|BC|=|AB| SiNa _5SIN42 15, 11— 19, 53kn
L sinw  sina sinw sin31 5'

. Uréeni strany BD: pouzijeme trojuhelnilABD.

D

A
- Zname jednu stranu a vSechny uhly, chceme drulaowst> sinova éta.
- Urgime Uhele: y+B+£=180 = £=180-(y+ )= 180—( 87 38" 43 5p= 48 <.

|aB| |BD i i :

; |_—|:|_—|:>|BD|:|AB|SI_ny:1SSI_nS? 30} m= 10,98kn
- sing  siny sing sin48 35'

- Uréeni strany CD v trojahelniku BCD

| C

<



- Zname d¥ strany a thel mezi nimi, chcenfetf stranu= kosinova ¥ta.
|cof* =|BD|” +|BC|*~2|BD||BC| cog 5 - B)

|c| =/|BDf +|BC[* - 2|BD||BC| o5 - 3)

CD|=/19,98 + 19,58— 2119,98 19,53cps £06 40'°43)55' «m 52&m
- Vzdalenost boti CD je 20,6 km.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je jednim z&ch, které zcela ztraci smysl, kdyz
seteSi na tabuli. Jeho hlavnim Uskalim je orientattersejde nacvit jinak nez
samostatnym vypgidem.

PF. 7:  Vypocti predchozi piklad tim, Ze wtiS trojuhelnikACD.
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- Zvolime trojuhelnikACD = musime ufit stranyAC aAD.
- Uréeni strany AC: pouzijeme trojuhelnildBC.
' ,C

A B

e\

- Zname jednu stranu a vSechny thly, chceme drulmanist> sinova ¥ta
- Uréime thelw: a+0+w=180°= w=180~-(a +J)= 180-( 42 15' 106 40= 31.

a8 _|Acl

sind sin106 40!

=|AC|=|AB| =15 km= 27,83kn

sinw sind sinw sin31 5°

A
. Zname jednu stranu a vSechny uhly, chceme drulianwsts> sinova éta.

Uré&eni strany AD: pouZijeme trojuhelnil&BD.




- Uréime Ghele: y+B+£=180 = £=180-(y+B) = 180—( 87 38" 43 5p= 48 <.

|AB| _|AD i i '
; |_—|:u:>|AD| = || SNE _15SIN43 55y 13 87kn
. sing  sing sine sin48 35'
- Uré&eni strany CD v trojihelniku ACD
; C
D
Y—C

A
' Zname d¥¢ strany a Uhel mezi nimi, chcenteti stranu= kosinova ¥ta.

' |cD[® =|AD|? +|AC|’ - 2| AD| | AC| cog( y - a)

*[cD|=[ADF +[ACP - 2|AD] [AC| cogy - )
' |cD|=13,87 + 27,83~ 2113,87 27,83cps 87 30’ °42)15' km 8GsB
' Vzdéalenost boil CD je 20,6 km.

Dodatek: Rozdil jedné setinyipvypoctu vzdalenost|{CD| je zpisoben zaokrouhlovanim
pii postupnych vypétech gedchozich vzdalenosti.

Pr. 8: Petakova:
strana 50/cwieni 87 b)
strana 50/cvieni 88

Shrnuti:



