434 Z&kladni goniometrické vzorce Il

Predpoklady: 4301, 4303

PF. 1: Vyfes rovnici2cog x+ 3sirk= (.

' Problém: V rovnici se vyskytuji d¥ rizné goniometrické funkce> pomoci vzorce

- sin? x+ coé x = _je mizeme vzajemiipievadt = nahradimecosx, protoze je v druhé
- mocnirg (vyhneme se odmocninam).

- 2c0€ x+ 3sik= (

2(1— sir? x)+ 3sink= (

| 4sir? x-

- 4sint x—

- 2-2sirf x+ 3si= (
- 2sin? x— 3sink— 2= (
- Substituce: y =sinx

2y*-3y-2=0
y _ —btb*-dac 3*F-4@[-) 3:5
p 2a 202 4
o351 L35,
4 2 274
. Navrat k pavodni proménné:
Cainy — L y, =sinx =2
y, =sinx, =-=
2
. 1 K, =0
sinx, =—= 2
% 2
!

K :U ﬂ+k[277:1—177+k[2ﬂ
! 6 6

kOz

K=l LrekzmErken
: 6 6

kOz

Pr. 2: Petakova: strana 52, ¢eini 7 d), f), i), k)

PF. 3:  Vyfes rovnici4sin® x— tgf x = 1.

Sin®x _
cos X
sin? x

1

=1

' Substituce: a =sin® x

4a--2 =11{1-a)

1-a

4a(1-a)-a=1-a



4a’-4a+1=0
I —b+\b®-4ac 4% (—4)2 —4004 4+0
2a 2[4 8

@,

aza=l
§ Q= =3
- Navrat k pivodni proménne:

a=sin2x:1
I 2

§|S|nx| Vsint x = \/7 102 %2
Nz

sinx=— sinx=-
2

S

2
3 5 7
K, = U{ T+ K2~ 7T+k[2ﬂ} K, = {—ﬂ+k[277‘,—77+k[2ﬂ}
4 oz L4 4

kOz

K U{ n+k[27rin+k[2n in+k[271 7lT+kDZT}

kOz
Jednotlivé keeny se liSi navzajem % = vysledek nizeme zapsat Uspaijn

oy

kOz

Pr. 4: Petakova: strana 53, ¢eni 8 c)

PF. 5:  Vyfes rovnici2cod X- sin&- ¥ .

- 2coS X- sin&- ¥

Problém: Uvnitt obou funkci je 3x.
1 Substituce: a=3x

- 2co€a- sim- E (

: 2(1— Sirf a)— sim- E (

- 2-2sirfa- sim- E (

' 2sirfa+ sina- 1= (

. Substituce: y =sina

2y’+y-1=0
| . = —bt+b?-4ac _ -1t T -42(-1) -1+3
S 2a 2[p 4
y=-1
: y L
P2
' Navrat k predchozi prongnné:
b =l = y2:Sina2 :%



sing, =-1 sinazzl

3 2

2 a2=gﬂ+k|:2ﬂ

5
a3=877+kE?_7T

. Navrat k pivodni proménné:
a1=3x1:gn+kE2n 82=3X2:%7T+k|:?_ﬂ a3=3x3:gn+kE2n
3)(1=gﬂ+kmﬂ /:3 3x2=%77+k[2ﬂ /:3 3x2=gﬂ+kE2ﬂ /:3
xl:§7T+kE2HZ X2=iﬂ+k[-gﬂ x3:£77+k[£77

6 3 18 3 18 3

K:U{§n+kﬁmin+kggm—5n+k92n}
S Tle T 31g T3 as 3

Pr. 6. Petakova: strana 53, ¢eni 9 b)

PF. 7:  Vyfes rovnicisin® x =/3sinx cox.

sin? x =+/3sinx cox
- sin? x—+/3sinx cox = (
sinx(sinx—\/_3009<): (

. Sowinovy tvar:

sinx=0 sinx—+/3cosx = (

% =0+ki2r sinx =+/3 cos

X, =m+k2m Problém: Dv¢é goniometrické funkce, ani
Jednodusejix, =k [77. jedna ve druhé mocnir(nelze je snadno

prevést vzorcensin® x + cog X = )
Rovnice obsahuje pouzéeny scosx a
sinx = vydélime rovnice jednou zthto
funkci a fjevedeme ndg x nebocotgx:

sinx=+/3cox /:cox cosx # C
sinx _ 1=
cosX
T
tgx=+/3 X2:§+kUT

K :U{kmg+kﬂr}

kOz

Pi.8: Petakova: strana 53, ¢eni 10 c), d), f)



P¥. 9: Vyies rovnici3cog x = siff x.

3cos x = sirf x | co$x
sin? x

. coS X

- 3=tgx

1g?x-3=0

(tax—3)(tgx+3=

. Sowinovy tvar:

3=

(tgx—\/§)=0 (tgx+\/§):0
tgx=+/3 tgx=—/3
=2 vkor =-Tikor
3 3

K=U{—7§T+km7—;+km}

kOz

Pr. 10: Petakova: strana 53, ¢eini 11 c), d)

PF. 11: Vyfes rovnicisin® x— 2co$ x+ Sirx cos=

- sin’ x—2co$ x+ sirx CO®=
. Problém: Dvé goniometrické funkce, ani jedna pouze ve druhénmmgqnelze je snadno
prevést vzorcensin® x+ cos x = 7).
' Rovnice obsahuje pouzéeny scosx a sinx , vzdy ve druhé mocnén= vydélime jednim
-z tchto vyraz a tim fevedeme rovnici nég x nebocotgx.
sin® x—2cod x+ sirx cos= 0 /:cés
- sin’ X s coS X _ SirX CO% 0
- cogx co$x  codx
tg®x—=2+tgx=0
' Substituce: y = tg x
YP+y-2=0
(y+2)(y-1)=0
Y, =2
y, =1
. Navrat k piavodni proménné:
Y, =tgx =-2 Y, =tgx, =1

K, = J{arctg(-2 +k z7} KZ:U{’ZT+I<D7}

kOz

kOz

K =U{arctg(—2)+kDT%T+kDT}

kOz



PF. 12: VyieS s pomoci napedy ve vysledkachifklad Petdkova strana 53, ¢gni 12 d).
Pokud nebude napésa dostatena, vyes nejprve fiklad Petakova strana 53,
cviceni 12 b).

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je zajimavé céeni na porozugni textu a
schopnostist vibec.

Pr. 13: Vyies rovnicicosx +~/ 3sim = .

. Problém: Dv¢ goniometrické funkce, ani jedna pouze ve druhénimséqnelze je snadno

- prevést vzorcensin® x+ cog x = 7). NepontiZze ani dleni vyrazem (na pravé stiaf, pi

- prepsanisin® x+ cog x = ? bych ziskal druhé mocniny.). Nezbyva neZ umocaitiruhou a
- pak dlat zkousSku.

- cosx++/ 3simK= !

' V3sinx=1- cox 7

i 2

(\/C_%sinx) =(1- cox)’

3si’ x=1- 2cox+ cosx
3(1— cos x): T 2cos+ cdx
3-3coéx= T 2cox+ cOx
- 0=-2-2cox+ 4cosx

- 2cog x- cox— E |
- Substituce: y = cosx

- 2y*-y-1=0
y =—bi\/b2—4ac=—(—1)i\/(—1)2—4EQ[Q—]) 1+ 3
e 2a 2[P 4
y —&3—1 y —1;3——_1
4 >4 2
. Navrat k pavodni proménné:
%, =009 = Y, = COSX, -1
cosx, =1 2
)(1:O+kD27T COSXQZ—%
2
X, =—m+k2mr
3
X3=i3‘rﬂ+kE27T

' BehemieSeni rovnice jsme umitovali = je treba provést zkousku.
1 Zkouska:

- x, =0+k[2r:
- L(0+k[27) = cosOr/ 3sinG ¢ &
- P(0+kr2m)=1



L(0+k2) = P(0+k )

x2=§n+kE2n:

(2 2 2 fs 1 3
VL =7+ k@2 |=cos=m+A+ 3sin-r=- —+ e
-3 3 v 3 2 v 2 2

P g77+k[21277 =1

! 3

L g7T+k[277 =P[—2ﬂ+kmﬂj

! 3 3

x3=gﬂ+kE2n:

L 2 k2| = cosa - Bsine = -+ _V3 __ 1 3 _.
! 3 3 3 2 2 2 2

P gﬂ+kE2ﬂ =1

L gn+kE2n ¢P(§n+k[2ﬂj

K =U{o+kt2n;§n+km2n}

kOz

Rovnici cosx++/ 3sirk= . mizemetesit i pomoci vzorcain? x+ cog x = .

.COSX++/ 3SINK=
Ziskame tak soustavu rovnic: \f

Sin? x+ cog x= 1
Substituce: a=cosx, b=sinx.

a+by3=1
a’+b*=1
(1—bJ§)2+b2=1

1- 203+ 2 +b% =1

= a:1—bx/§ dosadime do druhé rovnice.

- 20:/3=0
20(2-+/3)= 0= b=0 nebob=§
Navrat k pavodni proménné:
b =sinx =0 . J3

sinx, = 0 b2=5|nx2=7

X =0+k[2m, x, =m+k2mr )(3:7—;+kt2n, X4:§7T+k[2ﬂ

2
BéhemieSeni rovnice jsme umbavali (i dosazen(l—b\/g) ) = je treba provést
zkousku.



Zkouska:
X =0+k2r:

L(0+k[2)=cosOr/ 3sinG& ¢ &
P(0O+k2m) =1
L(0+k2m)=P(0+k[2n)

X, = m+k2m:

L(7r+k(27) = cosr++/ 3simr=— ¥ G-
P(0+k27)=1

L(0+k[2m)# P(0+k[2n)

X, =—+k2r
L| —+k2mr =cosl—T+\/_3S|n—:1+\/_3\/—§=—l+§—
3 2 2 2
P ’—T+kmnj=1
3
L 7—T+kE2ﬂj¢ P(’—T+kD?ﬂj
3 3
x4zgn+kE2n:
3
L g7T+kD277 =COSgﬂ+\/_3SiH27T=——1+\/_\/_3:——1+—3=
3 3 3 2 2 2 2

P §ﬂ+k[?_ﬂ =1

L §ﬂ+kDZﬂ = P(—§7T+k[?_ﬂj

K :U{O+kD?7T;§ﬂ+kD’2ﬂ}

kOz

Pr. 14. Petakova: strana 55/&eni 23 b) c)

Shrnuti:



