4.3.1 Goniometrické rovnice

Predpoklady: 4216, 4217

Nazvoslovi:

» Goniometrické rovnice rovnice, ve kterych se neznama objevuje uvnit
goniometrickych funkci.

» Zakladni goniometricka rovnice: kazda rovnice zapsana ve tvag(lx) =a, kde
g(x) je jedna z goniometrickych funkef (sin, cos, totgd, aOR, xOR.

» Zakladni reSenizakladni goniometrické rovnice mnozina vSech kemn z intervalu
<O; 2m) .
Duvod: Opakovani ulil po 277 (trochu prazdny pojem, protozZétsina rovnic neni
zakladnich a jejich keny se pak nemuseji opakovat ).

Pr. 1: Vyies rovnicicosx = —%.

: . “ . . 1 . . - )
. Hledame vSechna R, pro réz plati cosx = -5 = to uz umime (pomoci jednotkové

kruZnice nebo grafu odpovidajici funkce).
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Pr. 2: VyieS rovnicisinx = 0.

- Stejné jako fedchozi piklad.
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Pr. 3: Vyies rovnicisinx = —73.
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‘ Pr. 4: Vyies rovnicisinx=-0, 6.

+ -0,6 neni tabulkova hodnota Uhelx miZzeme ukit pouze piblizné nebo jako hodnotu
: funkce arcsin. Friblizna hodnota stanovena pomoci kalkihaje rovna
- arcsin(-0,6§=- 36 5. = arcsin(- 0, je tedy zapornéislo, které nep#itdo intervalu

<O; 277) a neni tedy zakladnipeSenim.
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- Uhly x, a x, miZzeme vyjatit dvéma zgisoby:
a) pomoci zaporného Gharcsin(- 0, §
x, = 2T+ arcsir(- 0,4 x, = r—arcsin(- 0,
K= U{ﬂ—arcsin(— 0,§+k02r ;+ arcsif- 0)6-kD 7@
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' b) pomoci kladného Ghlarcsin 0, €

- % =2m—arcsin0, ¢ X, = rr+arcsin 0, €
K =|J{m+arcsin0,6-k02r ; 27~ arcsin 0,6k 0 7}
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Pr. 5: Rozhodni, pro kter@ [0 R ma rovnice six=a feSeni.
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- Z obrazku je ¥ejmé, Ze pro:

'+ a0(-11) marovnice v intervaIL{O;Zn) dvé reSeni ¢erven&ara).
'+ a=z=1 marovnice v intervaILQO; 277) jednoreSeni (hadacara).

« a0(-w;-1)0(Lw) nema rovnice v interval(O;Zn) zadné&edeni (zelendara).



- Stejny zavr dostaneme pomoci grafu:
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' Rovnice sink=a marteseni proal(-11).

V dalSich pikladech jiZ nebudeme kreslit kruZnice a budemddutzt vyeSeni zakladni
goniometrické rovnice za sanfefmost.

Pr. 6: VyieS rovnicitg x= -J3.

- Plati: tg(g nj = -3, funkce y =tg X je periodicka s nejmensi periodaeu
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Pr. 7. Vyies rovnicitg x = 5.

. 5 neni tabulkova hodnota funkge=tg x, funkce y =tgx je periodicka s nejmensi periodou

.
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PF. 8: Vyies rovnicil-(sinx-1) = 2—\/_:(\/_35in(— )

Mot s

Substituce: y =sinx.
1-(y-9=2-v3V3y-1
2-y=2-3y+/3
2y=43

V=S

3
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. Navrat k pavodni proménné:

| y-sinx-—3
5 2



ZakladnireSeni :7—37;%71, funkce y =sinx je periodick& s nejmensi period@u .
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Pr.9: Vyies rovmmw = sm(gj +1.
sin(6 nj COX

- Problém: V rovnici se vyskytuji hodnoty goniometrickych kei neobsahujicick
- = dosadime zahodnoty:

- cosx+(=1 141
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- | == |cosx
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' | == |cosx
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Problém: V rovnici je cosx vickrat = substituce.
' Substituce: y = cosx.

y-1 =2 /Eé——;jy podminka:y # 0

y-l=-y
2y=1
-l
02

- Néavrat k pivodni proménné:

é y-cosx—1
: 2
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. cosx==
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Pr. 10: Petakova strana 52, ¢eni 3 b), d)

P¥. 11: Vytes rovnici2sir? x+ 3sinx— 2= (.

. Problém: V rovnici se vyskytuji hodnoty goniometrickych fui v druhé mocni&
. = substituce.

- Substituce: y =sinx

| 2y?+3y-2=0
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' Navrat k pivodni proménné:
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=sinx, ==
Yi X >
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Pr. 12: Petakova strana 52, ¢eni 7 b)

Pr. 13: Vyies rovnicitg2x=-1.

e

- Problém: Uvnitt tangens neni pouzeale sloZi¢jSi vyraz.
1 Substituce: y =2x

tgy=-1

| :§n+kDr
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- Navrat k pavodni proménne:

y:2x=§n+kDT
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Pr. 14: Vyies rovnicicos0,X% ==

e

- Problém: Uvnitt sinu neni pouzg, ale sloZijSi vyraz.
| Substituce: y =0,5x

| siny—1
| 2
yl:§+kE27T y2=gﬂ+k|:2ﬂ

Navrat k pavodni proménné:
=0,5x = —+kE1277 yl:O,5x1:§n+kD2n



0,5x = —+kE1271 /2 O,5x1:§n+kDZﬂ /2
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Pr. 15: Vyies rovnicisin(:ﬂx—gj =%.

e

' Problém: Uvnitt sinu neni pouze, ale sloZigjsi vyraz.

Substituce: y = 3x—7—2T

A2
L siny =—
Sy 2
i T 3
yl:Z+k|:27T y2=ZIT+kE271
- Navrat k ptivodni promé&nné:
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:ln+k[-gﬂ =£7T+k[—gﬂ
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K= U{ 7T+k[-E7T127T+kG—7T}
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Dodatek: P¥i pouziti substituce je nutné psét pavratu k ivodni pronénné hned vSechna
feSeni i ta dosahovana diky perioisti funkce3x, —g = %T+ k (277. Pokud na

periodu zapomeneme (&ef studenti taéasto @laji, dojdeme ke Spatnému
vysledku).

Spatny postup3x, :Zn /:3
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Pi. 16: Petakova strana 52, ¢eni 6 b), d), h), i)

Shrnuti:



