4.2.17  Cyklometrické funkce

Predpoklady: 4216

Cyklometrické funkce: funkce inverzni k funkcim goniometrickys> z minulé hodiny
zname prvni cyklometrickou funkar = arcsinx (inverzni k funkciy =sinx).

Pr. 1: Nakresli graf funkcey = cosx. Omez jeji definini obor tak, aby bylo mozné nalézt
inverzni funkci. Nakresli do nového obrazku graikoe y = cosx s omezenym
definicnim oborem a graf funkce k ni inverzni.
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- Omezime defirini obor pouze nd(f)=(0;m).
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Funkce inverzni k funkciy = cosx se nazyvay =arccosx (arkus kosinus)

Pr. 2: Srovnej v tabulce vlastnosti funkgi=cosx (s omezenym defitihim oborem) a

y = arccos.
Y = COSX Y = arccosx
o(1)=(0] (1) =(-x]
H(f)=(-11 H(f)=(0:)

funkce je klesajici

funkce je klesajici




Pr. 3: Urci: a) arccos: b) arcco{—%] c) arccos(

d) arccos\/z—g e) arccog- ) f) arccog- 2.
- a) arccosE ( (protozecos 0= J)
' b) arcco -ﬁ =3 (protoiecos§n:—£)
5 2 4 4 2
C) arccosO:I—zT (protoZecos%T = Q)
- d) arcco V3 =2 (protoiecoszzﬁ)
; 2 ) 6 6 2
- e)arcco§- }=77 (protoZecosr=— 1)
f) arcco§- 2= neexistuje (protoZe funkcey = cosx nema nikdy hodnotu -2)

PF. 4:  Ur¢i pomoci kalkulgky ve stupnich siigsnosti na minutyifplizné hodnoty:

a) arccosO0, b) arccog- 0,7 C) arccosg d) arcco{—gj.
a) arccos0,z 78 2 b)arccog- 0,7= 134 2
C) arcco{gjé 48 17 d)arcco:{—gji 123 3¢

Pr. 5: Ur¢i v obloukové mie: a) y=arccos§ b) arcco{—%j. Hledané hodnoty

nejdtive odhadni, poté je &irs pomoci kalkuléky s g‘esnosti na setiny.

- Funkce arccos je klesajici, plamiccosozgi 1,5 = hledana hodnota budétsi nez

%Til, 05 a mensi ne7{—2Té1,57. Kalkulacka: arccoséé 1,23ra.

7 2

2 =-0,79. Funkce arccos je klesajici, plam’ccos—7 :gnﬁ 2,3 = hledana hodnota

" bude wt3i nei% = 2,36 a mendi nezgnﬁ 2,62. Kalkulazka: arcco{—l—rj = 2,47ra.

‘ Pr. 6: Najdi vSechng, pro ktera platicosx =-0,¢.

- -0,8 neni tabulkova hodnota funkge= cosx = nemizeme pesr€ urcit hodnotu Ghlwx.
" Priblizna hodnota stanovena pomoci kalkidaje rovnaarccos{— O,$i 143,



- Presr¢ musime zapisovat poZadovany Uhel, pro ktery piask = - 0,¢, pomoci funkce
' arccos jakoarccog - 0,3.

Plati tedyx, = arccos{— 0,$. Z jednotkové kruznice zjistime, zda existuji dédd&ovacisla:
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Z obrazku je vidt, ze v intervalu(0; 277) existuji d& hodnotyx, pro které platicosx = -0, &
- x =arcco§- 0,3 a x, = 27— arccog- 0,3,

" Funkce y =cosx je periodicka s nejmensi period@w = cosx =-0,¢ plati pro vSechna
sisla :{arcco(— 0,8+k02Zr ;72— arccfs 0,8kD n}z

kOz

Podobr budeme postupovat i u dalSich goniometrickych &imk



Pr. 7. Nakresli graf funkcey = tgx. Omez jeji definini obor tak, aby bylo mozné nalézt
inverzni funkci. Nakresli do nového obrazku graikoe y =tgx s omezenym
definicnim oborem a graf funkce k ni inverzni.

Omezime defirini obor pouze nd (f )= (—

N[y
I\).| N
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Funkce inverzni k funkciy = tg x se nazyvay = arctgx (arkus tangens)

Pr. 8: Srovnej v tabulce vlastnosti funkgi=tgx (s omezenym defithim oborem) a

y = arctgx.
y=1tgXx y = arctgx
D(f)=(—g;7—2Tj D(f)=R
H(f)=R H(f)=(—g;’—2’j

funkce je rostouci

funkce je rostouci

funkce je licha

funkce je licha




PF. 9:  Uri: a) arctgl b) arctg-+/ 3 c) arctg 0

d) arctg- 1 e) arctgg.
' a) arctgl= T (protoietgz =1)
| 4 4
b) arctg(—\/_S) = —%T (protoZetg —% J =-J/3)
c) arctg0= C (protozetg 0= 0)
d) arctg(- 1 = —77: (protoZetg —%Tj =-1)
B 7 . ()3
e)arctg — |== rotozetg| = |=—
o a[ 3.z (rotozetg| 7 |=2)

Pr. 10: Ur¢i pomoci kalkulgky priblizné ve stupové mfe:

a) arctg- 1C b) arctg0, ¢ C) arctg 27 d) arctg52C.
- a) arctg(- 10 = - 84 17 b) arctg0, 4= 21 4¥¢
¢) arctg27= 80 57 d) arctg520= 89 5

PF. 11: Najdi vSechng, pro kterd platitgx = 2.

2 nepaiti mezi tabulkové hodnoty funkcg=tgx = nemizeme pesré¢ urcit hodnotu Uhlux.

Priblizn& hodnota stanovené pomoci kalkihaje rovnaarctg 2= 63 26.
- Presré x =arctg 2.

Funkcey =tgx je v rdmci své jedné periody (riépad v intervalu(—l—zT;gj) prostéa (viz.

graf nahd#e) = nemusime hledat dalSi hodnatyprotoze vSechny dalSi uz se vyskytuji
' v jinych periodach.
- tgx = 2 plati pro viechnaisla | ] ={arctg 2+ k (17} .

kOz

Posledni goniometrickou funkci je funkge= cotgx.



Pr. 12: Nakresli graf funkcey = cotgx. Omez jeji definini obor tak, aby bylo mozné nalézt
inverzni funkci. Nakresli do nového obrazku graikoe y = cotgx s omezenym
definicnim oborem a graf funkce k ni inverzni.

| 4 | |
:_z'n?m_?; — jt3_2n=

. . v
- Omezime defiriini obor pouze nd ( f)=(0;7).
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Funkce inverzni k funkciy = cotgx se nazyvay = arccotgx (arkus kotangens).

Pr. 13: Srovnej v tabulce vlastnosti funkgi= cotgx (s omezenym defithim oborem) a

y = arccotgx.
y = cotgx y = arccotgx
D(f)=(0;n) D(f)=R
H(f)=R H(f)=(0;m)
funkce je klesajici funkce je klesajici
PF. 14: Ur¢i: a) arcotg- 1 b) arccot Y c) arccotg ( d) arccotg\/_ .

E 3 . 3
@) arccotd - ):Zn (protozecotgzr T=-1)

11




' b) arccot —ﬁ A (protoietg(ﬂﬂj = —ﬁ)
! 3 3 3 3

) arccotq ()=%T (protoiecotgg = 0)

d) arccotgy : 3=7—67 (protoiecotgg =J3)

H PF. 15: Ur¢i pomoci kalkulgky priblizné ve stugové mfe:
‘ a) arcotgO,’ b) arcotg & c) arcotg- 2

Problém: VétSina kalkulgek neosahuije tidtko funkcearccotgx (cot™), kalkulasky maji
- pouze tl&itko funkcearctgx (tan™).

= pouzijeme vzoredg X = (cotgx)_l, z hodnotycotgx urcime hodnotutgx a z ni

. vypoéteme Uhek.

a) arccotg0,= 8% 1" (cotgx= 0,1= tox=( 0,)._l = 1arctgl0= 84 1%)

b) arccotg5: 11 1¢ (cotgx = 5= tgx=(9 " = 0,%arctg0,2= 11 19

c) arccotg - 4= 153 2 (cotgx=-2= tgx=(-23" =-0,,arctg(-0,9= 26 3 funkce
y =arccotgx ma hodnoty pouze v interva(®;77) = k hodnot arctg(- 0,5 =~ 26 34
prictem180° = arccotd - 3= 153 2t)

Pr. 16: Najdi vSechng, pro ktera platicotgx =-2.

- Protoze -3 neptitmezi tabulkové hodnoty funkcg = cotgx, nemizeme pesré urcit
- hodnotu Ghlw.
 Priblizna hodnota stanovena pomoci kalkitdaje rovnaarccotg - 3= 161 3-.

(cotgx=-3= tgx=(-3" = —% : arct{—%) = - 18 26, funkce y = arccotgx méa hodnoty

pouze v interval0;77) = k hodno arctg{—%j = — 18 26 prictemel180° =

arccotd - 3= 161 3¢)

Presré musime zapisovat pozadovany Uhel, pro ktery mlatifjx = —3 pomoci funkce arcoctg
. jako arccotd - 3.

' Plati tedyx, =arctg(- 3.

Funkcey = cotgx je v ramci své jedné periody (riéigad v intervalu(0; 7)) prosta (viz. graf
nahde) = nemusime hledat dalSi hodnafyprotoze vSechny dalSi uz se vyskytuji v jinych
- periodéach.

. cotgx =~ 2 plati pro v3echnaisla | | ={arctg(— 3+k D?} .

kOz
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Pr. 17: Petakova:
strana 44/c\ieni 43, 44 hodnotwrccos, arctg, arccot

Shrnuti:
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