4.2.16 Funkce Arcsin

Predpoklady: 4213

Neékteré dosud probirané funkcaibeme spojit do dvoijic:

Kvadraticka funkce

Druh& odmocnina

y=x, xD<O;oo)

y=+/x

24

42

J4 je ¢islo, jehoz druha mocnina se rovng

Exponenciélni funkce

Logaritmicka funkce

y=2'

y =log, x

3-8

8- 3

log, 8 je ¢islo, na které musime umocnit 2
aby vyslo 8.




y =log, x

Dvojici tvo¥i dvé navzajem inverzni funkce, které maji obracené dvaige
[ promenng hodnotj.

Druha odmocnina je inverzni funkci k druhé mo¢rarpouzivame ji, kdyz
potrebujeme zjistit, jakéislo dat na druhou, aby vysla poZzadovana hodnoitaédr
mocniny.

Logaritmus je inverzni funkci k exponencialni fungouzivame ho, kdyz
potrebujeme zjistit, na jaké&slo umocnit zaklad, aby vysSla poZzadovana hodnota.

Goniometrické funkce vyrédfi z hodnoty Uhlu satadnici bodu na jednotkové kruZznici.
Odpovidaji na otazku:Jaky bude pon¥r stran, kdyz uhel bude 60° ?“.

Je mozné polozit i obracenou otazkidaky musi byt Ghel, aby pondr stran byl 0,47
Podobné obracena otadzka stala u zavedeni odmotwgargmi (inverznich funkci}=
potiebujeme najit inverzni funkce k funkcim goniometrikym.

Tyto funkce ve skutosti jiz davno pouzivame. Na kalktikach jsou ozngny WtSinou
sin™, cos' pripadré tan™ a pouzivali jsme je vzdy, kdyZ jsme pediovali zjistit velikost




Uhlu @i znamé hodnetnekteré z goniometrickych funkci (hledali jsme odpdiwna
obracenou otazku).

Hodnoty inverznich funkci k funkcim goniometrickysme jiz utovali v jedné pedchozich
hodin, kdy jsme hledali thly k zadanym hodnotamigaretrickych funkci.

Nyni je zavedeme padre.

Jaké pozadavky musi siplvat funkce, ke které chceme najit funkci inverzni?
Funkce musi byt prosta (aby po obraceni Sipek dédaisla vychazela pouze jedna).

= Problém: goniometrické funkce nejsou prosté, protoze jsenippické = budeme muset
omezit definéni obor (steja jako u kvadratické funkce).

Pr. 1: Nakresli graf funkcey =sin x. Omez jeji definini obor tak, aby bylo moZné nalézt

inverzni funkci. Nakresli do nového obrazku graikoe y =sinx s omezenym
definicnim oborem a graf funkce k ni inverzni.
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Funkce inverzni k funkciy = sin x se nazyvay = arcsinx (arkus sinus).

PFr. 2: Srovnej v tabulce vlastnosti funkgi=sin x (s omezenym defitihim oborem) a
y = arcsinx.

y =sinXx y =arcsinx

o(1)=(-Z:7) D(1)=(-13)




H(F)=(-11)

funkce je rostouci

funkce je rostouci

Pr. 3: Ur¢i: a) arcsin]

V2

d) arcsin7

g) arcsinz.

- a) arcsinl= g

b) arcsir(—ﬁJ =
5 2 3

c) arcsin0= (

d) arcsing =

| r( 1)_ 77
L e)arcsin —= |=——
; 2 6

f) arcsin(- 3= —7—2T

g) arcsin 2= neexistuije

NI

PF. 4:

a) arcsinO, z

d) arcsir(zj
2

~a)aresin0,2= 11 1t

C) arcsir(%ji 42 A&

- d) arcsin7—27 = neexistuije
T.157)
L2

e) arcsir(—%j =-52 45

b) arcsir{—ﬁJ
2
.{ 1)
e) arcsin —=
2

(protoiesing =1)

(protoiesin(—gj = —ﬁ)

(protozesin 0= Q)
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0 ( 6) 3

(protoiesin(—gj =-1)

(protoze funkcey =sin x nema nikdy hodnotu 2)

b) arcsin(- 0,7

.{ nj
e) arcsin —— |.
4

c) arcsinC

f) arcsin(- 3

Urc¢i pomoci kalkulgky ve stupnich siesnosti na minutyiblizné hodnoty:

.2
Cc) arcsin=
3

b) arcsin(- 0,9 = - 44 2t

m.

(_Z = O, 79)

U kvadratické funkce a druhé odmocniny:

(protoZe funkcey = sin x nema nikdy hodnotu&si nez 1 a




« /4 =2- druha odmocnina Zgyi ma pouze jednu hodnotu (aby bylgama
jednozn&ng).

e X°=4
X =-2, X, =2 -¢isla, kterd po umoeni na druhou daji 4, jsou dvhodnota4 = 2
acislo k ni opané —v4 =-2.
= U neprostych fwodnich funkci neni vyg®t inverzni funkce to samé jako nalezeni vSech
hodnot, které daji viwodni funkci pozadovany vysledek. Tedycsin 1=%T, alecisel pro

které platisinx =1 je vice (nekon&é mnoho).
Pr. 5: Najdi vSechng, pro ktera platsinx = 1.

T

l : T . - . . o
. arcsin 125, tim jsme nasli pouzésla z |ntervalu<—g;z> . Nakreslime jednotkovou

- kruZznici:

-1
\
' Vintervalu (0;277) zadné dalsi takowéneni.
- ProtoZe funkcey =sinx je periodicka s nejmensi period@ar, plati sinx =11 pro vSechny

D s s T, " .
- dalSi velikosti uhluE (¢isla vzdalena o nasobl&sr).

' sinx =1plati pro viechnaisla | | = {7—T+ k [277}.

kOz

PF. 6: Najdi vS8echng, pro ktera platsinx = -

J3

. o e o
: arcsu{—7] = 3 tim jsme nasli pouzéisla z |ntervaIu<—E;

E> . Nakreslime

jednotkovou kruznici:



> V3

Z obrazku je vidt, ze v intervalu(O;Zﬂ existuji d¥ hodnotyx, pro které platsinx = —7:

X :gﬂ ax, =§7T (zakladni velikost uhlu—l—;).

Protoze funkcey =sinx je periodicka s nejmensi period@uar, plati sinx = —? i pro
vSechny dalSi velikosti obou il

sinx= —% plati pro vSechnéisla U = {ﬂ T+k E27T,—271+ kD?n}.

kOz

Pr. 7. Najdi vSechng, pro ktera platsinx = 0, 6. Vysledek uve’ v desetinné nié
S presnosti na minuty.

- Protoze 0,6 nepttmezi tabulkové hodnoty funkcg=sin x, nemizeme pesré urcit hodnotu
- Ghlux (stejre jako nedokaZeme zapsaepre hodnotwiisla, které se po umogmi na druhou
- rovna 2).

' Priblizna hodnota stanovena pomoci kalkihaje rovnaarcsin 0,6= 38 57 (podobr

' priblizna hodnotay/2 = 1, 414).

| A




- Z obrazku je vidt, Ze v intervalu(0;360’> existuji d¥ hodnotyx, pro které platsinx = 0, 6:
x, =38°52 ax,=180°—- 38 52= 141 ¢

Protoze funkcey =sinx je periodicka s nejmensi period86C, plati sinx= 0,6 pro
v3echnasisla | ] ={3852+k[1360 ;141 8- k(1 36) .

kOz

Presrt musime zapisovat Uhel, pro ktery plsithx = 0,6 pomoci funkce arcsin jako
arcsin 0, € (stejre jako pouzivame proipsné vyjatenicisla, které se po umogni rovna 2
symbol~/2).

Plati tedyx, =arcsin 0, ¢. Z obrazku jednotkové kruznice je vwtdze v intervalu(0;360’>
existuji dw¥ hodnotyx, pro které platsinx = 0,6: x, =arcsin0,ta x, =180 — arcsin O, .
sinx = 0, 6 plati pro vSechnaisla U :{arcsin 0,6+ k1360 ;180- arcsin 04k [ 3"@1.

kOz

Dodatek: Re3eni pedchoziho fikladu miZeme zapsat i v obloukové if@j Z obrazku
jednotkové kruznice je vid, Ze v intervalu(0; 277) existuji d¥ hodnotyx, pro

které platisinx = 0,6: x, =arcsin0,ta x, = r—arcsin0, €.
sinx = 0,6 plati pro viechnaisla | | ={arcsin0,6-k 02r 77~ arcsin0,6k0 78 .

kOz

Pr. 8 Najdi vdechnaxJ(0;27), pro ktera platsinx = -0, 4.

- ProtoZe -0,4 nep#tmezi tabulkové hodnoty funkcg = sin x, nemizeme pesre urcit
- hodnotu Ghlw.
' Priblizna hodnota stanovena pomoci kalkitdhaje rovnaarcsin(— 0,4 = - 23 3.

Presrg zapisujeme pozZadovany uhel, pro ktery psitix = —0,4 pomoci funkce arcsin jako
arcsin(-0,4.

Bohuzelarcsin(- 0,4 je zapornéislo a nepat mezigisla, ktera hledame.

Z jednotkové kruznice zjistime, zda takasigla existuji:




- Z obrazku je vidt, Ze v intervalu(0;2ﬂ> existuji d¥ hodnotyx, pro které platsinx=-0, 4.
Mazeme je vyjalt pomoci thluarcsin(- 0,4 (tento thel je zaporny) :
x, =arcsin(- 0,4+ 2r a x, = r—arcsin(- 0,4.

Dodatek: Funkcey =arcsinx je licha. Hodnoty mizeme vyjadiovat i pomoci kladného Ghlu
arcsin( 0,4 =~ arcsif- 0): x, =2m-arcsin 0,4 a x, = r+arcsin 0,4.

PFr. 9: Petakova:
strana 44/c\ieni 43, 44 hodnotgrcsin

Shrnuti: Inverzni funkci k funkcisinx je funkcearcsinx.



