4.2.10

Rychlé ur éovani hodnot funkci sinus a cosinus

Predpoklady: 4207, 4208

Pedagogickd poznamkarlato kapitola nefindsi nic nového. Sam autor si mysli, Ze by bylo

lepsi, kdyby si studenti metodu rychléhdawani hodnot vymysleli sami.
ZkuSenosti vSak ukazuji, Ze ani tiprérni nejsou schopnidnem kratké doby,

ktera se latce ve Skolémuje, vyvinout uspokojivou metodu s jejiz pomocilyyi
schopni spolehli¥ a rychle ukit hodnoty goniometrickych funkci. Proto zde uvadi
metodu, kterou sam pouziva, aby si nemusel pamiatel@u tabulku hodnot a
zérover dokazal v podstatokamzi¢ urcit hodnotu libovolné goniometrické
funkce. Rozhodtito neznamenad, Ze je nutné pouzivat tento postop e neni
mozné vymyslet jiny, fipadré n¢jakou modifikaci.

Potebujeme ufit hodnotusin 330 . Jak nfizeme postupovat?

Podivat se do tabulky.

Nevyhoda: Bez tabulky jsme v koncich (a namydleni).

Pamatovat si vysledek uvedeny v tabulce.

Nevyhoda: Musime si pamatovat spoustu tiddieré se navzajem pletou.
Nakreslit si obrazek a hodnotu sat, jak jsme dali pii dophovani tabulky.
Nevyhoda: Strag&nzdlouhavé.

= Ruazné zpisoby vybavovani hodnot, které nevyzaddijii$ mnoho pamatovani a jsou

rychlé.

Opakovani: Sodadna rovina je sdadnymi osami rozglena na kvadranty, které jsou
oc¢islovany podle piadi, ve kterém do nich stfuji koncova ramena postupae z¥tSujicich
orientovanych Glfil.
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‘ Pr. 1: Dopis do obrazku do kazdého kvadrantu znaménkodtagbmiometrickych funkci.

A

cosx<0 Tl (hex50
sinx >0 sinx >0
< : * : >
-1 1
sinx <0 sinx <0
cosx<0 _1+ cosx >0
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Uvedené nerovnosti plati nejenom pro hodrgityx a cosx, ale i pro sotadnice vSech
bodi, které se v danych kvadrantech nalézsijix a cosx nejsou nic vic nez seadnice
bodi v kvadrantu, proto proéimusi platit to samé, co plati pro libovolny bod).

Obrazek pak rizeme pekreslit i takto:
A

X-ova souradnice <0 | x-ova soufadnice >0
y-ova souradnice >0 | y-ova souradnice >0
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y-ova souradnice <0 | y-ova souradnice <0

X-ova souradnice <0 | x-ova souradnice >0
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Pedagogicka poznamkaPredchozi upozormi neni zbyténé. Studenti maji tendence hledat
v predchozim dkolu &co tajemného a vyjintmého.

Pr. 2: Prohlédni tabulku s hodnotami goniometrickych furkoajdi v ni co nejvice
pravidel.

- Ukol maze byt splén razné, nasledujici povidani je jen jednou z moznosti.

Uhly maZeme podle hodnot goniometrickych funkci rélitdio &ty¥ skupin:



Uhel [] 0 30 45 60 90 120 | 135 | 150 | 180
Uhel[rad] | 0 E E LT LT ElT 30| 2n T
6 4 3 2 3 4 6
sin(x) 0 1142148 1 3| V2| L 0
2 2 2 2 2 2
cos(x) 1 V3 | N2 | 1 o | -1 V2| 3 -1
] 2 2 2 2 2 2
Uhel [9] 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300 | 315 | 330 | 360
Uhel[rad] | Zn En 4 §7T §77 ZIT 1—17T 27T
6 |4 |3 |20 |3 |4 |6
sin(x) o | -1 N2 | V3 -1 V3| V2| 1 0
2 2 2 2 2 2
cos(x) g | B 2L L2 ey
2 2 2 2 2 2

Nésobkyl—zT: jedna z goniometrickych funkci ma nulovou hodnbieginota druhé se rovna 1

nebo —1 (nakreslenim thlu hnediume hodnoty).
Uhly, pro jejichz vyjadeni v obloukové nile pouzivame zlomek se 4 ve jmenovateli,

(,, €tvrtinovy*“ Uhel) : absolutni hodnotainx i cosx je stejnag (nakreslenim uhlu zbyva

urcit pouze znaménko).
Uhly, pro jejichz vyjadeni v obloukové niie pouzivame zlomek se 6 ve jmenovateli,

(,Sestinovy” uhel): absolutni hodnotainx se rovna'{LZ— a je mensi nez absolutni hodnota

COSX g (nakreslenim ahlu zbyvadit pouze znaménko).

Uhly pti jejich vyjadreni v obloukové nié pouzivame zlomek se 3 ve jmenovateli

L . . N3 e o .
(,t Fetinovy*“ uhel): absolutni hodnotainx se rovna% a je &tSi nez absolutni hodnota

COSX % (nakreslenim ahlu zbyvaditr pouze znaménko)

Predchozi posehy jsou dote rozeznatelné i z obrazku, na kterém jsou b&raakreslena
konena ramena jednotlivych G jednotkové kruznici.
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Nésobky’—zT jsou rovnokzné se sat@dnymi osami= jedna z goniometrickych funkci musi

byt nulova a druha 1 nebo —1.
Ctvrtinové uhly pali kvadranty= leZi na jejich osach> sinus i cosinus maji stejnou

absolutni hodnotu\/?E :
Sestinové Ghlyprimykaji vice k osex = velikostx-ové slozky sotadnice bodu na kruznici

Ne

je VétSi nez velikost saadnicey-ové = absolutni hodnota cosinu je ,velk&slo -

absolutni hodnota sinu je ,maléfslo % .
Tretinové uhly pfimykaji vice k osg/ = velikosty-ové slozky sotadnice bodu na kruZznici

V3

je VétSi nez velikost saadnicey-ové = absolutni hodnota sinu je ,velkéfslo -

. o er . 1 . . x
absolutni hodnota cosinu je ,mal&slo B (opa&na situace nez u Sestinovychwhl

Ted’ uz mizeme sestavit postup na rychléami hodnoty:
1. Podle druhu goniometrické funkce sledujeam/ou neboy-ovou sotiadnici.
2. Zjistime, do jaké skupiny gatihel, jehoz hodnotu éwjeme, a tim wime absolutni
hodnotu goniometrické funkce.
3. Zjistime, v jakém kvadrantu hodnotiujeme, a podle tohordélime znaménko.

Pr. 3: Urci sin%n.

. Hledame sinus=> sledujemey-vou soutadnici.

Lo 7 . . . , o . . . . .
- Uhel EIT je Sestinovy= primyka k osex = malay-ova sotiadnice= sinus

711
SIN—71| =—.
6/7‘ 2



D 7 o . L S .
- Uhel EIT smetuje do tetiho kvadrantu= y-ova sowadnice je zaporna.

Y 4 1
CSIN—=7T=——.
| 6
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Pr. 4: Urci cosl1l80.

' Hledame cosinus> sledujemex-vou sottadnici.

Uhel 180 je nésobekg = mozné hodnoty 0; 1; -1.

- Koncové rameno splyvéa se $adnou osox = x-ovéa sotiadnice je —1.
1 cos180=- .

Pf. 5: Urdi singﬂ.

- Hledame sinus= sledujemey-vou sodtadnici.

- Uhel %ﬂ je ¢tvrtinovy = puali kvadrant= absolutni hodnota obou sadnic stejné; .

Uhel %ﬂ smefuje do druhého kvadrant> y-ova sotiadnice je kladna.

.3
L sin—mr=—.
4T 2

V2

Pr. 6: Uréi cos300.

' Hledame cosinus> sledujemex-vou sottadnici.

- Uhel 300° =gﬂ je tretinovy = primyka k osey = malax-ova sotiadnice a tedy mala

b .1
' velikost cosmusé .

- Uhel 300 sneiuje dodtvrtého kvadrantu= x-ova sotiadnice je kladna.
cos 300 =1.
: 2

Pr. 7:  Ur¢i hodnoty nasledujicich goniometrickych funkci:

a) sinzn b) cos§n C) cosl—ln d) sinﬂn
4 2 6 3
7 5 5 :
e) sin—7r f) cos—m g) cos—71T h) sint
6 4 3
a) sinzﬂ= —Q b) COS§7T= C C) cosl—lﬂ=£3
- 4 2 2 6 2



d) sinﬂﬂ= —ﬁ e) sinzn:—_l ) Cos§ﬂ: _Q
! 3 2 6 2 4 2
| 5 1 ,

: COS—/T=— h) sinft=0

! 9 3 2 )

Shrnuti: Hodnoty goniometrickych funkci ieme rychle uovat, kdyz si ugdomime, Ze
tabulkové hodnoty ulmazeme rozdlit do ¢ty skupin.



