4.2.5 Orientovany Uhel Il

Predpoklady: 4204

Nejdrive opakovani z minulé hodiny.

Pr. 1: Rozhodni, které z nasledujicich hodnot jsou vetikaisiu o =§7T.

a) %577 b) 5755

" a) Pokud je Uhe-gﬂ zakladni velikosti Uhlw musi platitzl—il:)n:??n+ k27

Upravime:l—il:)n—gn: k27 = rozdil 1—jr5n——fn by mgl byt nasobeklrr.
1—?71——;37121—:071:—?571 (neni nasobekr) = 1—411571 neni velikost Uhlwr .

b)a= g =225
Ma platit 5755 = 225 +k 360 = rozdil 5755 — 228 by mgl byt ndsobek 360.

5530

5755 - 228 = 5530, ﬁ=15,3... = 5755 neni velikost Uhlur .

Pedagogicka poznamkaiNechavam studenty, aby si algoritmus ngenf zakladni velikosti
vymysleli sami. U stufové miry s tim nejsou problémyiiRontrole tetiho
piikladu sitikame, jak najit vyhodfjSi algoritmus, ale v Zadnéntipads nikoho
nenutim, aby se vzdal svého.

Pi. 2:  Urgi zakladni velikost hld220 .

- Pro zakladni velikost musi plai?20 = a +k[B360 = a =1220 -k[B60 = stailo by od
- 1200 odgeitat 360, dokud se nedostaneme do inter‘(ﬁlL’BGO) . Je to ale moc zdlouhavé.

1220

' Zjistime, kolik jek: ==5-=3,38.. = k = %.
| 360

Ted dosadimer =1220° -k 360 = 1220~ B 360- 14

Pedagogicka pozndmkaSe tidou si kontrolujeme pouze vysledek ne postugktéti
studenti pouzivaji vigdchozim gikladk i ten nejprimitivigjSi postup postupného
odcitani 36(° . Tento postup je uz wigtim gikladu nepouzitelny.

LepSi studenti potaji i rychleji, feba kdyz si usdomi, Ze zbytek podteni
velikosti Uhlu 360 vznika#enim zakladni velikosti Uhlu. Stiatedy, kdyz zbytek
po céleni vynasobi 360 a ziskaji zakladni velikost:

1220_ 3 55— 0= 0,331360= 14T
360

SnaZzim se studentygs\wdcit, aby si nasli rychlejsi algoritmus, ale zartse
shazim ho neprozrazovat.



PE. 3:  Urdi zakladni velikost Glil: 2) 15327 b) 662666 .

- a) Pro z&kladni velikost musi platit5327 = a +k 0360 = a =15327 -k [1360.
 Ziistime, kolik jek %37 =42,575. > k= 4.

Ted dosadimer =15327 -k [1360= 15327 42 386 20.

' b) Pro zakladni velikost musi plaB62666 = a + k1360 = a = 662666 — k 1360.
' Zjistime, kolik jek: 662666_1 440,738, = k = 184.

Ted dosadimen = 662666 -k [1360= 662666- 184D 368 2t

Dodatek: MuzZzeme pouzit rychlejSi postup:

6226?)66: 1840,738.=~ a = 360 0,738=. 28. Tento postup vychazi
Z nasledujicich Upras62666 =a +k[1360 /:36
662666:i+ K -k

360 360
662666 k=9

360 360
(662666— k}360= a.

360

Muzeme si také wdomit, Ze zakladni velikost u kladnych ftge rovna zbytku
po cleni 360. Desetinna mista, ktera po tomttedi vzniknou pochazi prav
z tohoto zbytku a vynasobenim 360 se dostanemedah&mu zbytku.

P¥. 4:  Uréi zakladni velikost Ghlu-2338 .

. Pro zékladni velikost musi plati2338 = a +k[B60 = a =-2338 -k [1360.
Zjistime, kolik jek: 2520=6,49..= k =~ €.

; 360

- Ted’ dosadimerr = -2338 -k [B60 = - 2338-(~ 1 360=- 17.

- =178 neni zakladni velikost> musime jestpricist 360°.

L a=-178+ 360 = 182.

Postreh: Prostym zopakovanim postupu pro kladnou velikasgjsi zaporné nezjistili
zakladni velikost, ale nejtsi zapornou velikost (neboli zapornou velikosegmensi

absolutni hodnotou). Museli jsme pak g&dnou pipocitat 360° . Fripoc¢itavani jsme si

mohli uSetit, kdybychom pouzili hodnotlk = -7 (o jednu menSi neboli s absolutni hodnotou
o0 jednu ¥tSi), abychom ficitali vétSi patet nasobk 360°.

| PF.5:  Urci zakladni velikost Ghlu-589266 .

' Pro zakladni velikost musi platit589266 = a + k1360 = a =-589266 —k [1360.

©89266_ 1636,85= k = - 163.

- Zjistime, kolik jek:



. Ted dosadimerr = -589266 -~k [0360= - 589266-(- 1630 368 <.
L a=5%

Dodatek: V obou gredchozich fikladech nizeme pouZzivat iifimy vypaiet pomoci zbyté:

2338 _6 49.— 36010,49.5—~ 178> 18,

360

nebo%‘?: 6,49..~ 36Q{ + 0,49).= 18.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady jsou algoritmicky stejné jakagxchozi, ale
zlomky jecini pro studenty podstatrzajimawjsi. Velkych problémem byvalo
zohledovani fiznych jmenovatél pii vypoctu. Fi poslednim pichodu, kdy jsem
nechal studenty algoritmy na hledani z&kladni wsliksamostathvymyslet, byly
problémy zdaleka nejmensSi. Z toho soudim, samastgtrinuty algoritmus
vnimaji studenti daleko neforméjn

Pr.6:  Uri zakladni velikost uhlu:%?n.

Pro zéakladni velikost musi pIaH?igﬂ: a+k2mr = a =3?17ﬂ—kE2ﬂ:>sta“:ilo by od

3?17 odetitat 2 dokud se nedostaneme do inten(&lu?), ale je to moc zdlouhavé.
E 317 6 . . . y
a =Tn— k[—lén, prepsali jsme sR7r na tetiny, abychom mohli snadno ddiat ze

zlomku. Zji&¥ujemek, kolikrat se dos?17 vejdeg, tedy kolikrat se do 317 vejde 6.

' Zjistime, kolik jek: %17 -52,83.= k= 5.,
Ted dosadimen = 3—1777— k G§ﬂ= 3—;777— 52G§ﬂ= —3577.

' Zakladni velikost GhiCE! 77 je gn.

Pr. 7: Urgi zakladni velikost thl 777771

Pro z&kladni velikost musi plat4774{l7n: a+k2r =

a= En— k2= ﬂ7ﬂ— k E—Ifn - jiny zlomek neZ v fedchozim fgikladg.

' Zjistime, kolik jek: %77 =972,125> k = 97.,

' Ted dosadimen = Eﬂ— k [—@;7: ﬂ7ﬂ_ 972g_8ﬂ= _%7.
! 4 4 4 4 4



Zakladni velikost ljhlu77T77n je %n.

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad zadavam stefrjako gredchozi a neupoziuji na
fakt, Ze se zrnil jmenovatel zlomku (a proto séijiStovanik déli jinym
¢islem). Jde o jeden z velmi dobrych tefstrmalniho pistupu k matematice.
Pokud maiji aktefi studenti opravdu velké problémy s tim, Zeifi scislem 77,
ukaZzte jim, Ze vSechny vypty pii prevadni na zakladni velikost prakticky
probihaji zcela bez tohotdsla.

PE. 8 Urdi zakladni velikost hil? =22 77

Pro zakladni velikost musi p|at-9I{16—?A77T= a+k2mr =

a= %34771— k2= %771— k Ggl% - jiny zlomek neZ v fedchozim giklade.

Zjistime, kolik jek: %3;47: 7612,25= k = 761.
Ted dosadimen =%347n—k G%an%%— 7612@81721:—6%:—2711.

' Z&kladni velikost ﬂhlus%éw 77 je %n.

P¥. 9: Urdi zakladni velikost uhlu-%mﬂ.

Pro zakladni velikost musi plat-i{%ﬂﬂ: a+k2mr =

221 221 6

a=—n-kRmr=—-——m-k[E&E7T.
| 3 3
- Zjistime, kolik jek: %: 36,83..= k = - 3¢
Ted dosadimen = —2?2171— k G:—fn: —Eln—(—se) Gf?”: __3?”_

—gﬂ neni zakladni velikost> musime jestpricist 277.

! 5 1
A =——TT+2IT==7T
| 3 3

' Zakladni velikost t]hlu—%ﬂﬂ je %n.

Posti‘eh: Stejre jako u vypdtu ve stupiové mie je jednodussi pouzit hodndtu= -37 (0
jednu mensi neboli s absolutni hodnotou o jeditsi)y abychom fa¢itali vétSi paiet nasobk
27T,



5621 5621

Pr. 10: Ur¢i zakladni velikost Gtfil: a) —Tn b) —Tn
: , . . .5621
. a) Pro zakladni velikost musi p|at1tT7T=a'+k[?_ﬂ =
a’=—@ﬂ—k|:2ﬂ= —5—621—kG£277.
6 6 6

 Zjistime, kolik jek %z 484,416..= K=~ 46.

' Ted dosadimer = —%2171— k Ellgzn: —%%—(—469) Elgl%z—;r.

Zakladni velikost ﬂhlu—%mn je %n.

b) Pro zakladni velikost musi plaﬂt%ﬂﬂ: a+kR2m =

RS RS- AN

 Zjistime, kolik jek: %le 702,625= k = — 70.

' Ted dosadimen = —%2171— ko= —ﬁln—(

A ~703 o5r=—%.

4

' Z&Kladni velikost uhlw%mn je %n.

Pr. 11: Petakova:
strana 40/cdieni 7 a) B) x) %) X,)

Shrnuti:  Orientovany Uhel ma nekofi@& mnoho velikosti, které se |iSi 0 nasobRy .



