4.2.4 Orientovany Uhel |

Predpoklady: 3508

Definice Ghlu ze zakladni Skoly:
Uhel jecast roviny ohrardiena dvojici polofimek se spolsym paatenim bodem
(konvexni a nekonvexni thel).

Nevyhody této definice:
* Nevime, jaky thel mame na myslit®ovy konvexni nebo Zluty nekonvexni?).
e Kdyz chceme pomoci Uhlu popsatdsai, nevime, co popisujeme @i@e nahoru
nebo dolu?).

Orientovany uhel je uspdadana dvojice pologimek (VA,VB) se spolénym pocatkem
V . Piseme:AVB (VA - patéteeni ramenoVB - koncové ramendy = vrchol).
= Uhel vznikne otdenim polopimky.

B
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Dale budeme vzdy zti& po¢atesni rameno moigk, kon€né cerveré. Smer ot&eni bude
vyznaen Sipkou.
Pokud mame jednoztie nakreslit AVB = 30 , musime ¥dét, co je kladny a co zaporny
smer ot&eni. =

» Za kladné povaZzujeme otéeni proti sméru hodinovych rucicek.

e Za zaporné povazujeme otéeni po snéru hodinovych ruéiéek.



PF. 1: Na obrazku je nakreslen trojuhelnik ABC ¢civelikost orientovanych uil
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Ot&ime po smru hodinovych raicek =
ABC =-30°.
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Ot&ime po smiru hodinovych raicek =
CAB=-90° .

c) CAB d) CBA
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Ot&ime proti sndru hodinovych rdicek =
ACB =60°.

d)
30°
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Ot&ime proti sndru hodinovych rdicek =
CBA=30".

Poznamka: V celém zbytku hodiny budeme pod trojuhelnik@BC rozuntt trojuhelnik

z predchoziho gkladu.

Existuji i jiné zpisoby jak oteit poloprimku BC do pologimky BA:
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CBA=750°
Podobnych moZznosti je evidettnekonéné mnoho= zda se, Ze jsmegsli z blata do
louze. Zkusime najit systém v ziskanych hodnotach.
Postireh: Z obrazku je vidt, Ze kladné hodnoty se liSi vzdy o jednukita(360).

Saadime hodnoty podle velikosi€BA = -33C° 30 390 75C.
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VSechna t&isla jsou spravii LiSi se o nasobky360C°, tedy o nasobky celych @&k (kdyz
se ot@ime o celou ot&u, ocitneme se na stejném nijst

Nejhezi hodnota30" (nejmensi kladnéislo) =zakladni velikost orientovaného UhILCBA .
Z&Kkladni velikosti thlu nazyvame velikagt, pro kterou pIat’nD<0;360’)

Pr. 2:  Zformuluj vétu o zakladni velikosti Uh|- v obloukové mie.

- Prevedeme krajni body interval@60° = 27 rac.

Zakladni velikosti uhlu nazyvame velikast, pro kterou pIat'nD(O;Zn).

Uhel se da zapsat nekamé mnohogisly (velikostmi hlu). V3echny velikosti (thke
navzajem liSi o nasobe¥60 .

Velikosti orientovaného GhIAVB , jehoz zakladni velikosti je , se nazyva
kazdécisloa +k B6C°, kde kI Z .

Pr. 3: Zformuluj vétu o vSech velikostech orientovaného L- v obloukové nie.

K zakladni velikosti fidavame nasobky jedné ok = 360° = 27 rac.

Velikosti orientovaného GhlAVB jehoz z&kladni velikosti je, se nazyva
kazdécisloa +k 277, kdek O Z .



P¥. 4: Napi zakladni aitdal3i velikosti GhluBCA v trojuhelnikuABC.

oL 30° A
A B— BCA=-60.

. —60" neni zakladni velikosti (hodnota je zaporsé)piiposteme 360° .
-60 + 360 = 300 - zakladni velikosB0C D< 0;360) :
| Dalii hodnoty ziskametipoctenim nebo odgenim 360 :
'+ 300°+ 360 = 660,
'« —60°- 360 = - 420.

H Pr. 5: Napi$ zakladni aitdalSi velikosti UhluCAB v trojuhelnikuABC. VSe vyjadi
v obloukové mie.

L 30° —
A B CAB=—9O°=—%T.

_%T neni zakladni velikosti (je zaporn&) pripocteme 277.

g TTAT 3, zak|adn|'ve|ikost§nm<o; 2m).
2 2 2 2

DalSi hodnoty ziskamefipoctenim nebo odgenim 277
E /g 5
e ———2m=-—TI,
: 2 2

i 3 7
Lo —T+2Ir=—7r.
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Pr. 6: Napis zakladni aitdalSi velikosti UhluABC v trojuhelnikuABC. VSe vyjadi
v obloukové mie.

30° T

AC B ABC=-30 =7

c
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; _E neni zakladni velikosti (je zaporn&) pripocteme 277.

_%TJ, 271:%7:%171 - zakladni veIikost%nD(O; 2m).



- Dal$i hodnoty ziskameipoctenim nebo odgenim 277:
E T 13

Lo ———2T=-—TT,

- 6 6

! 11 23
e T+ 27T=—1T.
! 6 6

Pedagogicka poznamkaPred nasledujicimifkladem synchronizujiitdu, aby vSichni dali
to samé.

PFr. 7. Rozhodni, které z nasledujici¢rsel jsou velikosti thly3 =330C.
a) 69C° b) 1740 C) 2490 d) -1500

- a) Pokud je the69(® velikosti Ghlu S musi platit:690° = 330 + k 1360.

- Upravime:690° - 330 =k 1360 = rozdil 69¢° — 330 by m&l byt ndsobek 360.
- 690°- 330 = 360 = 690 je velikost Ghlug.

b) Ma& platit174C = 330 +k 0360 = rozdil 1740 — 330 by mgl byt nasobek 360.
11740 - 330 = 1410

w:&&.. = 1740 neni velikost Uhlys.

- 360°

' ¢) Ma platit 249C° = 330 +k 0360 = rozdil 2490 - 330 by mgl byt nasobek 360.
| 2490 - 330= 2160

2180 _ & . 2490 je velikost Ghiug.
| 360°

| d) Ma platit -1500 = 330+ k 1360= rozdil —1500 — 330 by m&l byt nasobek 360.
. -1500 - 330 =- 1830

11830 _ 5 08.. = ~1500 nent velikost Ghlug.
360°

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri studenti maji pochyby o tom, zda by v bat) nentli
kvili zapornému znaménku Uhk500 neneli tuto hodnotu kKislu 330°
pri¢itat. Tém, ktai nejsou spokojeni s tim, Ze zaporna hodnota neni
z matematického hlediskaibd k jinému chovani, piSu rovnici:

330- 360- 360- .~ 366 - 15(

-360- 360- ..- 36G-—- 1500 3.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je z algoritmického hlediska shodny
s predchozim. Nevidim to jako zavadu, studenti&gak se vyrovnat se zlomky a
obloukovou mirou.



PF. 8: Rozhodni, které z nésledujici¢tsel jsou velikosti Uhlur :gn.

a)2—9ﬂ b) E177 C)2i77T d) —£577
6 6 6 6

a) Pokud je uhe%)ﬂ zakladni velikosti uhlur musi platit:%9 ﬂ=—6537T+ k277.

Upravime:%gﬂ——:ﬂ: k2 = rozdil %977——:77 by mél byt nasobelk2rr.
%)n——gn:%d'nzmr: 2P = %)nje velikost Uhlua .

b) Ma platit%lﬂ:—slﬁkmﬂ: rozdil %177——6577 by mgl byt nasobek2rr.

%1”_65”:1_26”= 2Urz k@2 = E177 neni velikost Uhluxr .

c) Ma p|atit2%7ﬂ=—65ﬂ+ k 27 = rozdil 2?5777—577 by mél byt nasobelk2rr.

2%7”_65”=2_652ﬂ: 42rr= 21021 = 2?5777 je velikost Ghlua .

- d) Ma platit—l—;snzgn+ k 2m= rozdil —1—(731:)71—?‘;3” by mel byt ndsobek2rz.

6 6

—1—7571 S ——1—80ﬂ=—30ﬂ=—15D2/T:> —%577 je velikost Uhlua .

Shrnuti:  Orientovany Uhel ma neko&r® mnoho velikosti, které se liSi 0 nasolky .



