423 Obloukova mira

Predpoklady: 3208

Obloukovou miru zname z geometrie nebo z fyzikylikvy pohyb)= rychlé zopakovani.

Pi. 1. Jsou dany dvkruznice o polorérechr, ar,. Do tabulky dopi délky oblouk
téchto kruZnic pi zadanych sedovych thlech.

sttedovy Uhel [oté&ky] | stredovy Uhel ] | délka i polomeéru r, | délka @i polomeru r,

ot&ka 360

180°

ctvrt ot&ky

desetina oté&ky

sttedovy Uhel [otéky] | stredovy Ghel p] | délka g poloméru r, | délka g polomgru r,

otatka 360° 27, 27,
palotacka 180 m, m,

y A T T
ctvrt ot&ky 90° > n > r,
desetina oty 36° %T r IET r,

» U obou oblouk ziskavame v kazd@&dce téni stejné vyrazy, které se liSi pouze
polomerem.
* U obou oblouk v jednéfaddce mame stejnyistiovy uhel.
= Vyrazy pred polonérem jsou velikosti sédového uhlu wenou v nové jednotce. Tato
jednotka je pro wovani Uhlu pirozend, umotuje snadny vypiet délky oblouku podle
vzorces=¢r anazyva seadian. Plati:

lot&ka= 360 = 27 rac

Pras si radtji nepamatuje rovnostupotacky =180C° = 77 rac?
Sance zapamatovat si rovnost Thité= 360 = 27 rac je Wt3i, protoZedsrji souvisi se
vzorcem pro obvod kruha = 27 , ktery uz zname.

Pokud udavame velikost Uhlu v radianeidkame, Ze pouzivamebloukovou miru (radiany
usnadhuji vypotet délky oblouku).

Mnozi se brani pouzivani radigrprotoze pro lidské uvazovani netiirpzena pedstava, Ze
rozc&klime kruh na 6,28.. ¢asti. Nakresleny 1 radian neni o nic hgredstavitelny nez jeden
stups, jak ukazuje nasledujici obrazek.

vyse se stedovym Uhlem 1 stupie \ vyse se stedovym Ghlem 1 radian |




Sestavit cely kruh je dokonce zma jednodussi pomoci radianovych v§seez pomoci
vyse'i stupovych:

Posledni vysezkratka neni cela.

P¥. 2:  Je dana kruznice o pola@nu r. Ur¢i délku oblouku této kruznice seatiovym Ghlem
1 rad.

' Sttedovy Uhel je v radidaneck> pouZijeme vzores=gr .
- S= gr =108 =r
. Oblouk méa také délku

Tento fakt se pouziva k definici 1 radianu.
1 radian je stredovy Uhel, ktery na kruznici s polonérem r vytkne oblouk o délcer.

Pr. 3: Vypocti velikost 1 radianu ve stupnich.

1 360°=2rrad /|21
1rad=227 - 57,205
: 2r

Pr. 4. Vypocti velikost 1 stupi v radianech.

360° = 2rrad /:36I
1922 tad="" rade 0,01745r5
T 7360 180



Vyjadti presre v radianech zékladni velikosti dihive kterych znameipsné hodnoty
goniometrickych funkci.

30 =30 =0T a5 = a5 2L =50 T o
g 360 360 6 360 360 4
60 = 602 =12 oo = 9oL =897 _ 7
i 360 360 3 360 360 2

Nyni si mizeme zaloZit novou (&t8i) tabulku na hodnoty goniometrickych funkci.

Pedagogicka poznamkaNejlepSi je nechat studenty, aby si tabulku ndiiraalezato na

vytrzeny papir. Spote¢ dophite pouze prvnichgb sloupd a pak nechce studenty,
aby si kazdy svym vlastnim systémem doplnil slougigvajici (na konci hodiny
je ukazan postup, ktery bych volil ja). Trvam pounzetom, Ze nemaji dalSi
hodnoty dopgitavat grevodnim vztahem ze stiufy ale maji tyto hodnoty ziskat

Z jiz spa@tenych hodnot pro mensi uhly nebo znamych hodfextqali. Na konci
hodiny studenty nechte, aby si do seSitu dopgaliim znamé hodnoty
goniometrickych funkci.

Pi. 6:  Dopli tabulku.

U[t']e' 0|30|45|60|90|120|135|150| 180|210 225| 240| 270| 300| 315| 330| 360
Uhel | | 7| | | 7

[rad] 6|4|3]|2

U[t']e' 30| 45|60|90| 120| 135| 150|180| 210| 225| 240| 270| 300| 315| 330 | 360
Unhel| |m|\m|m|m|2_|3_|5 7 |5 |4 (3 _ |5 |7 |11

— |\ = \=|=|=T|\=mT|-mT| m | |-"T| =T \|\-T|-T|-T|—T|217

[rad] | "1 6|4 |3|2|3 |4 |6 6 |4 |3 |2 |3 |4 |6
H Pi. 7 Vyjadii velikosti uhli v radianech sigsnosti na dvdesetinna mista.
a) 70° b) 14° c) 358 d) 181°

a) 70° = 70El2————122ra1 b)14°—14G§6—72 0,24 ra

c) 358 = 35832—” 6,25ra d)181° = 18T£% = 3,161a

360 360



Pr. 9:

Vyjadii velikosti uhli ve stupnich sigsnosti na dvdesetinnd mista.

a) 7 rad b) 1,7 rac
15

290~ 15

| xir

' ¢) 5rad= g% = 286,48
: 20T

Petakova:

Pi. 8:
a) Eradzﬁ
. 15 15

strana 40/cdieni 1 a) J) w)
strana 40/c\vieni 2 a)
strana 40/c\vieni 3 X;)

Jak by tabulku vymloval autor debnice.
Doplnime znamé hodnoty pR60° a18(° .

c) 5rad

b) 1,7 rad= 1,21G:@° = 198
207

d) 0,25rac

d) 0, 25rad= o,zsai%% - 14,3,

U[t1]el 030 120|135| 150|180 210| 225 270 330|360
Uhel mlm|m| T
O|l=|—=|—=|—= 2
[rad] 64|32 "
. ’ T . 3
Protoze platB0® :E rad, plati i 270¢° ZEH'
Uhel
[ 030 120|135|150(| 180| 210| 225 270 330|360
Uhel m 3
rad] |°| 6 2" i
VyuZzijeme, Ze platié45° %Trad, a doplnime prostdni prazdné sloupley.
Uhel
[ 0|30 120( 135|150 210| 225 270 330|360
Uhel 0 7 T §7T EIT §7T 2r
[rad] 6 2 4 4 2
Uhly 150°, 210° a 33C° se lisi od nasolik180° pouze 030° tedy og.
Uhel
[ 0(30 135|150(180| 210| 225 270 330 | 360
Uhel T 3_1|5 7 1|5 3 11
0| —= - | = —7T| =TT - — | 2n
[rad] | "] 6 4 |6 6 |4 2 6
Uhly 1207, 240 a 300 se lii od nasolik18(° o 60° tedy o%’ .
Uhel
[ 0|30|45 135| 150(180| 210| 225 270 330 | 360
Uhel| | m|m| 3 _|5 7 1|5 3 11
Ol=|—|= —IT | =TT =T | =7 =TT — |2
[rad] | "| 6 | 4| 3 4|6 6 |4 2 6




Shrnuti:  Prirozenou jednotkou pro &eni Uhlu je radian. Plati 1ééa = 360 = 27 rac.



