421 Goniometrické funkce ostrého Uhlu

Predpoklady: 1107

Dnesni latku opakujeme uz peti (poprvé na Za@tku matematiky, podruhé ve fyzice} je
to opravdu dilezité.
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VSechny pravouhlé trojuhelniky s uhlemmaji dva stejné uhlyo(a 90°) = maji stejny i
tieti Uhel (je to zbytek dd80°) = maiji stejny tvar= jsou si podobné> maji stejny porr

e rotilehla . " .
odpovidajicich si strap> pomer w =2 je stejn&islo u vSech pravouhlych
pfepona ¢

trojuhelnika s Ghlema.

KdyZ si vybereme Uhet , tak uz je jasné kolik vyjde v pravouhlém trojlifiku s timto

. protilehla _ a .. protilenla _a. . , . Cox
Uhlem porgr ——  =— = pomér ———  =— je ¢€islo jednozn&né urcené
prepona prepona ¢
. . . protilenla _a .. . L
velikosti Uhlu a = pomer p— =— muzeme povazovat za hodnotéjaké funkce
pfepona ¢

vyrobenou Zislaa.

. . . protilehla _a .
Funkci nazveme sinus (sing) > y=———=—=sina.

prepona C

Za hodnotu funkce y =sinx pro xD(0°;90°) povaZzuje hodnotu zlomku%,

kde a je velikost protilehlé odwsny ac je velikost prepony v libovolném
pravouhlém trojuhelniku s uhlem x.

Podobré miazeme vyuzit i dalSi poréiry stran v pravouhlém trojuhelniku

s Uhlemx:
prilenla _ b _ protilehla _ a _ prilenla _ b
OSX=——— =— a=—"—""—=— cotgay = Tt =2
prepona ¢ prilenla b protilehla a

Vzorce pro goniometrické funkce:
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c c
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Jak utime hodnoty vyp&tem?
Jde to pro vhodné uhly v trojahelnicich, kde znéél&y stran.
1. rovnoramenny pravouhly trojuhelnik
Ramena jsou stejné dlouha.

Délka gepony pomoci Pythagorovyty:
c=a+b=a+a=24d

c=+2a = a/2

Pr. 1: Ur¢i pomoci rovnoramenného pravouhlého trojuhelnikdnody goniometrickych
funkci pro Uhelx =45°.

' sin45 = protllehla a _1 \/E \/_2 1945 = pr?tlleh!azgz 1
: prepona  av2 /2 \/_2 2 prilehla  a

' cos 45 = prAlenld = a _ 1 x/E \/_2 cotg 45 = p”l_ehla,:i‘:
: prepona a2 2 \/_2 2 protilehla a

2. rovnostranny trojuhelnik
VySka na libovolnou stranu ro&d trojuhelnik na dva pravouhlé trojuhelniky s Gld§° a
60°.



Délka delSi odésny pomoci Pythagorovyéty:
C’=N+B= B=C- KX
2 2 30°
Bzzaz—(EJ :az—i:§ a2 a aﬁ
2 4 4 2

B = § 2 = § = \/é A

4 4 2 a

2

Pr. 2:  Ur¢i pomoci poloviny rovnostranného trojuhelniku hogngoniometrickych funkci

pro uhelx =60°.
. 3 a
sin60 = prOtIIehla: 2 :ﬁ COS60:M:;—1
prepona a 2 prepona a 2
| 3 a
960 = prcv)_tlleh!a: 2 _ /3 cotq 60 = prll_ehla, _ 2 :ig\/ézﬁ
prilehla  a protilehla a\/§. J3J3 3
2 2

PF. 3:  Ur¢i pomoci poloviny rovnostranného trojuhelniku hoggngoniometrickych funkci

pro uhelx=60°.

a NE
sinap=Protiehia_p 1 cos30 = Prilehla _ = 2 _V3
! prepona a 2 prepona a 2
. a NE
tg30° = pro_tlleh!a: 2 :i[_l\/_é :@ cotg 30 = pl"||.eh|a, - 2 :\/_3
: prilehla a@ J3 /3 3 protilehla @

2 2

PrepiSeme hodnoty do tabulky. Hodnoty funkci pfoa 90° neukime pomoci pravouhlého
trojuhelnika (zadny takovy neexistuje), ale dodgime si je jakd@isla, ke kterym se
hodnoty funkce blizi, kdyz seblizi 0° nebo90°.

Hodpoty goniometrickych funkci pro zakladni uhly:
| Uhel[7 | 0o | 30 | 45 | 60 | 90




sin(x) 0 1 Q @ 1
2 2 2
cos(X) 1 3 V2 | 1 0
2 2 2
tg(x) 0 g 1 | 3
cotg(x) 3| 1 g 0
Jak si tabulku zapamatovat?
B
//rl sinx22 = srostoucim Uhlem a se hodnotasinx zvétSuje
a C
a . = srostoucim uhlem a se hodnotaosx
A b C
zmensuje
Uhel [9] 0 30 | 45| 60 90
sin(x) |0 =@ N1 V2 V3 1= V4
2 2 2 2 2
Ccogy X 1=— | — - - | 0=—
S( ) 2 2 2 2 2
tg(x) 0 g 1 | 3
cotg(x) 3| 1 g 0

“ . o o cislo
VSechny hodnoty funkc$inx a cosx mizeme zapsat ve stejném tvaruz—.

* Prosinx dosazujeme postupi® az 4 (hodnoty rostou).
* Procosx dosazujeme postupd az 0 (hodnoty klesaji).

PF. 4.  Pravouhly trojuhelnilABC s pravym Uhleny a s thlema =30° ma velikost
pieponyc =4cm. UrCi jeho ostatni strany a uhly.
' Pro B plati: $=180¢-y—-a =180- 90- 30= 6T.

Pro stranwa: sina :E: a=sinat=sin3004 2cr.
! c

Pro stranub: cosa=9:>b: cosrlc= cos30] 4 3,46¢.
! C

PF. 5:  Pravouhly trojuhelnilABC s pravym Uhleny a s Uhlema =40° ma velikost
odwsny a=9cm. Urci jeho ostatni strany a ahly.

- Pro g plati: =180 -y-a=180- 90— 40= 5T



a _ 9

' Pro strantc: sina=2=c= — = — =14,00cn.
' C sina sin40
Pro stranub: tga:—:b:i:izlo,ncn
tga tg40

Pedagogicka poznamkasStudenim je dobré fipomenout zasadu, podle které se snazime
pocitat gimo ze zadanych hodnot. Pr&Sinu z nich je u fedchoziho fikladu
prirozergjSi vypcaiitat preponu a stranh paotitat z ni.

Pr. 6: Pravouhly trojuhelniltABCs pravym thlemB a s Uhlema = 25° ma velikost
odwsny a=10cm. Ur¢i jeho ostatni strany a uhly.

. Pravym Uhlem v trojuhelniku j& = goniometrické funkce musime pouZzivat ve tvaru

' sina :M (plati vzdy) ne ve tvarging =2 (plati pouze u trojuhelniks pravym
E prepona c

Uhlem y).

- Proy plati: y=180-a-=180~- 28— 90= 6%.

Pro stranib: sina:E:b: _a = _10 = 23,66¢n.

= b sing sin25

Pro stranwc: tga =2 =C =2 :i =21,45cn.

! c tga tg2%

Shrnuti:  Velikost ahlu v pravothlém trojuhelnikdipo popisuje jeho tvar pofrem stran.

Tyto pongry zavadime jako goniometrické funke@n x :M :
prepona
ox = prllehla’ - prqtlleh!a’ o= prl|.eh|a'.
prepona prilehla protilehla



