3.2.8 Obloukova mira

Predpoklady:

Pedagogickéd poznamkaTato hodina zabereiplizné jednu a gl vyucovaci hodiny. Na 45
minut je mozné hodinu zkratit Biwynechanim ékterych gevodi na konci
(vzhledem k tomu, Ze je studenti budou probirat jgfinou na z&tku

goniometrie to neni Zadna tragédie) neteskd@enim Gdvodniho odvozovani
(nedoporduiji).

Opakovani:
» obvod kruzniceo =27
e plny uhel: 36C°
e pravy uhel:90°

Pr. 1. Ur¢i obvod kruhu s pologru r =5cm.

- Dosadime do vzorcen = 27 = 2rrl5cm= 107 cn¥ 31, 4cl
- Kruh o polongru 5 cm ma obvodijblizng 31,4 cm.

A

PF. 2:  Ur¢i na kruznici o poloréru r =5cm délku kruZnicového oblouku se
sttedovym Uhlenm90° .

- Pravy Uhel jetvrtinou plného Uhlu= délka kruznicoveého oblouku budtrtinou obvodu

" kruhu o stejném poloénu = d _o_2m 2”Ech: 7,8cmr
! 4 4 4
Pr. 3:  Ur¢i na kruznici o poloréru r délku kruznicového oblouku seetiovym uhlem:
a)20° b)a.
- obvod celé kruZnice = 27
-a) 20°
| pouZijeme pimou ungrnost:
3600 ... 27
200 ... X



20 360 360 9
Oblouk se sedovym uhlem20° ma délkugr
ba
| pouZijeme pimou ungrnost:
3600 ... 27
a .. X
CX _2mr a arr
—=—— > X=—— =——r
- a 360 360 180

' Oblouk se gedovym thlema ma délkuﬁ m

Pr. 4: Dopli tabulku:

y L, 5 o délka oblouku o délka oblouku o
stredovy Uhel [otéky] | stredovy Uhel [] poloneru r, polomeru T,
ot&ka 360 27,
pulotacka
o0°
desetina oté&ky
20°
.. 5 .. délka oblouku o délka oblouku o
stredovy Uhel [oté&ky] | stredovy Uhel [] poloneru r, polomsru T,
ot&ka 3608 27, 27,
palotacka 180 m, m,
ctvrt otaky o0 g n g r,
desetina otgky 36° %T n g r,
osmnactina otky 20° grl grz
| postehy:

» vypccet délky oblouku ze sdového Ghlu ve stupnich neni zrovna pohodiny. idadn
ve stupnich vy&lime 180 a ziskanyrislem vynasobime vyraar

e vyrazy pro délky oblouk jsou u obou pologri naprosto stejné, lisi se pouze
v dosazované hodnopoloneru

» ob&éma obloukm v jednéradce odpovida stejnyistiovy Uhel= vyrazy ged
polomérem jsou velikosti sedoveho Uhlu wenou v nové jednotce (ale praavani
Ghlu jde o pirozenou jednotku, umagijici snadny vypéet délky oblouku podle
vzorces=¢r).

Jednotka Uhlu umakijic vypaiet délky oblouku vzorcems = ¢r se nazyvdadian.



T

PF. 5: Najdi v tabulce pevodni vztah mezi stupni a radiany.

Kazdaradka nam umaiuje napsat takovy vztal®60® = 27 rac, 180° = 7 rac, 90° = 7—2T rad,

3 °:Erad atd.
! 5

Plati:

Pokud udavame velikost Uhlu v radianeidkame, Ze pouzivamebloukovou miru (radiany
usnadhuji vypotet délky oblouku).
RozliSujeme:

 a = velikost Uhlu v mie stugiové

e arca = velikost Uhlu v nmiie obloukoveé

Pedagogicka poznamkaBavime se ze studenty o tom, pfe nejlepSi z uvedenych vziah
pro prevadni stupn a radian vztah 360° = 27 rac (je v rtm schovana myslenka
radiani jako snadného vy@gtu délky oblouku, vyraz vpravo jegce ténst
vzorcem pro obvod kruznice).

Pr. 6: Je dana kruznice o pola@nu r . Urci délku oblouku této kruznice se'astiovym
Ghlem: a)1 rad b, 5rac c) 0,Vrrad

- Stredovy Uhel je v radianech> pouzijeme vzores = gr .
‘a)lradis=¢r= It =r

b) 0,5rac: s=¢r =0,50 = 0,5

' ¢) O0,rrad: s=¢r =0,17701 = 0,Tr

Opravdu nejde o obtiZzné gtani.

Ze vzorces=¢@r vychazi i definice radianu:
1 radian je stredovy uhel ktery na kruZznici s polonérem r vytkne oblouk o délcer.

PF. 7:  Vypocti velikost 1 radianu ve stupnich.

360°=2rrad /21

360 .

Lrad=">"= 57,295

T

Pr. 8: Vypocti velikost 1 stupi v radianech.

 360° = 2rrad /:36!

° :E rad:i rac= 0,01745rs
360 180



Mnozi se brani pouzivani radigrprotoze pro lidské uvazovani netiirpzenou jednotkou. |
kdyzZ neni jednoduché stgrstavit rozdleni kruhu na 6,283185307.¢asti, 1 radian neni o
nic mérk predstavitelny nez jeden stupgak ukazuje nasledujici obrazek:

vyse se stedovym Uhlem 1 stupie vyse se stedovym uhlem 1 radian

Sestavit cely kruh je dokonce zima jednodussSi pomoci radianovych v§seez pomoci
vyse'i stupovych:

Posledni vyseprost neni cela.

PF. 9: Prevad 60° na radiany. Vysledek vyjéidv presném tvaru pomocisla 77.

1 360° = 27 rac = 1°:Erad
! 360

= r
360 360 3

PF. 10: Vyjadii v radidnech v fesném tvaru pomoot:
a) 45° b) 90° c) 210°

a) 45° = 45E-I2—:—:— rac

: 360 360 4
by 9o = 902 =80T _ 7T o

| 360 360 2

0 210 = 21028 = 2207 T
| 360 360 6




Pr. 11: Vyjadii ve tvaru desetinnéhtisla s pesnosti na dvdesetinna mista v radianech

velikosti uhfy:
a) 70° b) 358

La) 70°
700 = 70[-»2—”_7?’;— 1,22ra

: 360
b) 358°

359 = 35827 = 6,25ra
; 360

' c)181°

181 =187 = 3161a
| 360

Pr. 12: Vyjadti ve stupnich% srrad.

360 = 27 rac > ﬂ=1rad
! 27T

iiﬂrad 1 60’——186—30’
6 6 2T 6

Pr. 13: Vyjadii ve stupnich:

|
a) 2 srrad b) 3 srrad
3 2

360° = 27 rac = 326—00=1rad

T
a) Z77rad

3

gnrad—— E—ls——@—lzo
b2 nrad

§maolzisna%—0 3360_ 570
D2 2 2T 4

ic) ﬂrad

E7Trad—E 60)—5]—60—150
' 6 6 2T 2

c) 181°

C) > mrrad
6



PF. 14: Vyjadii ve tvaru desetinnéhtisla s pesnosti na dvdesetinna mista ve stupnich

velikosti Uhli: a) 1—7;rad b) 1,7 rac c) 5rad d) 0,25rac
a) Erad
. 15
7 ad-ﬁg@° =12
15 5 2t
b) 1,7 rac

1. 17rad= 1,:1@3@% 198
: 20T

c) 5rad
' Srad= g200, _ 286,48
! 207

d) 0,25rac
| 0,25rad= 0,2532%2°= 14,3,

Pr. 15: Petakova:
strana 40/cvieni 1 a) w)
strana 40/c\ieni 2 a)
strana 40/c\vieni 3 X

strana 40/cdeni 4 y,) y,)

Shrnuti: Obloukova mira (radiany) umadje pi vypocétu délky oblouku pouzivat vzorec
Ss=¢l.



