3.2.4 Podobnost trojuhelnik G 1l

Predpoklady: 3203

Pr. 1: V pravouhlém trojuhelnikéBC s pravym uhlemipvrcholu C sestroj vySku na
stranuC. Patu vysky oznaC,. Najdi podobné trojuhelniky.

' Nakreslime si obrazek:

A
' Nemame zadné informace o délce stranpokud se nam potiadokazat podobnostigjme

- pouze pomoci ulil= do obrazku doplnime ostatni uhly:
- Pro sodet thti v trojuhelnikuABC plati: a + 3+90° =180 = a+3=90° =

.« a=90°-p
.+ B=90-a

|

|

|

|

e N\

A C, B

» Trojuhelnik ACC, je pravouhly (s pravym thlem u vrcholiy) = pro thel u

- vrcholuC musi platit:180° = @ + <ACC, + 90 = <ACC,=90C-a =4 =

| trojuhelnik je podobny trojuhelnik&BC podle ¢ty uu.

n Trojuhelnik BCC, je také pravounhly (s pravym uhlem u vrch@yl) = pro thel u
vrcholuC musi platit:180° = f+<«BCC, + 90 = «BCC,=90°-f=a =

o trojuhelnik je podobny trojuhelnikdBC podle &ty uu.
. = oba malé trojuhelniky jsou podobné trojuhelr&C a sokt navzajem= zapiSeme
- podobnost (ptadi dodrzujeme podle Ghi paradi a890°) =

- ABC ~ ACC, ~ BCC,

Pedagogicka poznamka:e dobré zkontrolovat studentyigppmenout jim, Ze obrazek,
ktery si kresli by jim nil pomahat a proto by odsny trojuhelnika @y mit
rozdilné délky, aby bylo ihned poznat, které strarpodobnych trojuhelntksi
odpovidaji. Bavime se o tomto problému jako o obeaadt do budoucna.



| PE.2: Je dan libovolny lichak#nik ABCD se zakladnodB. Prisesik jeho Ghlopicek je
oznaenS. Rozhodni, zda plati ABS ~aDCS.

' Nakreslime si obrazek:
! D

ahly:

Pfimky AB aCD jsou rovnolznée =
e XSAB=<«SCD=a (stidavé ahly)
e «SBA=<«SDC=f (stidavé ahly)
2N vyznaene trojuhelniky jsou si podobné podtgywuu (plati i <ASB =<«CSD jde o
. vrcholové uhly)
. zkontrolujeme piadi vrcholi: A ABS~aCDS =
' Neplati a ABS ~2aDCS, plati  ABS ~aCDS.



PF. 3: Je dan trojuhelnikBC. Na polopimceAB je zvolen za bode bodD tak, aby
platilo |BD| = 0,5/AB|. Na pologimceCB je zvolen za boderB bodE tak, aby

platilo |BE| = 0,5BC|. Dokaz, Ze plati:

a) | DE| = 0,5/AC| b) DE || AC
C
b a
0,5¢c D
A C B‘\\_ ___________ X-—————-
O,5a \
\
EX

! \
- Zda se, Ze trojuhelniBDE je podobny s trojuhelnike®BC s koeficientem 0,5, pak by platil
i vztah|DE|=0,5AC]|.

' Plati: <ABC = <DBE = 3 (vrcholové thly)=> aDCE ~aABC s k=0,5= |DE|=0,5AC]|
- Jak dokazem®E || AC ?

- aDCE~aABC = «CAB=<«EDB =g (odpovidajici si Ghly podobnych trojihelfjk=

- piimkaAD svira stejny Uhel stnkamiAC aED = jde o rovnobzky praraté gickou —

. DEJ| AC



Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu je teba zkontrolovat, zda si studenti
dokazali podle zadani nakreslit spravny trojuhelnik

H Pr. 4. Stredni gricky rozcli trojuhelnik ABC naétyti mensi trojuhelniky. Které z nich jsou
‘ podobné s jvodnim trojuhelnikenABC?

C

A " B
| Cy
- Dokreslime do obrazku zname délky vSech stranikosti znamych Ghil:

A

| 0,5¢ Ci 0,5¢

. z obrazku ihned vidime:
* aACB, ~2aABC podle ¥ty sus: (vyznaeneé strany a stejny uhelCAB = a')
e aC,AB~aABC podle ¢ty sus: (vyznaené strany a stejny thelCBA= ()
 aBAC ~2ABC podle ¥ty sus: (vyznaené strany a stejny uhelACB = y)

" tim jsme uéili i délky ostatnich stran v obrézku:



A

0,5b

0,5a
0,5b

0,5¢c C, 0,5¢

- aABC, ~aABC podle \éty sss: (vyznasené strany)

Pedagogicka poznamkaNa probrani nasledujicicH priklada je tteba minimald polovina
vyucovaci hodiny, proto sest8ina tidy k predchozimu fikladu viibec nedostane.

Pedagogickd poznamkaVétSina studerit sice nasledujiciffklad na zakladni SkolSila,
ale na postup si nevzpomene. Proto nema ¢&ekéni ilis prodluzovat. Ukazuji
jim oba zisoby, u obou &Sinou stai, abych nakreslil na tabuli pomocnou
poloptimku (pologimky) a zbytekeSeni studenti objevi sami.

PF. 5: Najdi zpisob jak danou usku AB rozctlit v poméru 2:3 bez pouziti gfitka.

. Nakreslime libovolnouifmku prochazejici boder a vyzn&ime na ni pt libovolnych

. stejre dlouhych Usek

| /
' Pro rozaleni Us€ky vyuzijeme podobnost trojuhelrik

A2

aA2P ~aA5B (podle ety uu) v poneru 2:5 (podle pondru stran— ) = |AP| :§|AB|

|45

:>|AP|:§|PB|.

' Ze vysledek nezavisi na veélipomocné fimky ani velikosti dilku na ni je vid z obrazku:



VyuZziti podobnosti mzem byt i je&t piimocarejSi, kdyz si pomocnéimky nakreslime dv
| (samozejme rovnolEzné):

E \\\\
2’$\\\\\ \
\ \
%3
\ \\
\ So
i . A2 _2
- aA2P ~»BS5B (podle ¥ty uu) v pomeru 2:3 (podle porsiru stran@) = |AP| —§|PB|.

' Z nasledujiciho obrazku jeégimé, Ze ziskame stejigSeni jako P pouZiti prvni metody:



' Metoda je ¥ejma z obrazku: v jednom okamziku maji skmiepaprsky na jenom mészems

- stejny snar. slunéni paprsek tak spolu se svislici a délkou stinwaiytpodobné trojihelniky
. = pokud zndme u jednohdganttu jeho vySku a délku stinuitheme pomoci podobnosti

- spaitat vysku libovolnéhoiedmtu, u kterého zriime délku stinu ve stejném okamziku.



Pr. 7:  Clovék vysoky 1,8 m vrha stin o délce 1,1 m. Jaka j&kaygtromu, jehoZ stin #hve
stejném okamziku délku 3,3 m. Rovnici pro v§pbvysky stromu sestav:
a) na zakla& poméra mezi odpovidajicimi si stranami obou trojuhetnik
b) na zaklad ponmera mezi stranami jednoho trojuhelnika

1,8

. 3,3 1,1

- a) na zaklad pomeri mezi odpovidajicimi si stranami obou trojuheinik
£=3—5 = h—gﬂ 8m=54m

1,8 11 1,1

b) na z&klad ponmera mezi stranami jednoho trojuhelnika
L8 holBgamesan
03,3 11 11

. Strom je vysoky 5,4 m.

H Pr. 8: TrojuhelnikyABC aKLM jsou si podobné s koeficientem podobndsti 2. UrCi
‘ pomer jejich obsakh.

' TrojuhelnikyABC aKLM jsou si podobné s koeficientem podobndésti2 = vSechny
- vzdalenosti nagtené v trojuhelnikiKLM jsou dvakrat t$i nez odpovidajici vzdalenosti
- v trojuhelnikuABC.
! aly
S =3
i ABC 2
5 kv, _ 2alPv, N, _
f S<LM = 2 2 _45?1 ABC
' Obsah trojuhelnikiKLM je ctyrlkrat WtSi neZ obsah trojuhelnilABC.

Stejny efekt zname Z@vodi jednotek. Plati najklad 1m=10dm, ale10m= 100dm.

Objem roste s‘€ti mocninou a proto pokud se hrana krychkt&wdvakrat jeji objem se
zvetSi osmkrat.

Rychly rist objemu s velikosti m& mnohéasfiedki. Napiklad je divodem, pré se mravenec
pii padu z vySky na rozdil otlovéka nezabije, nebo ptoritr zdviha pisek, ale ne dlazebni
kostky (i kdyZ jde o stejny materidl).

strana 86/c\ieni 23

P¥. 9: Petakova:
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Shrnuti:



