2.9.26  Logaritmické rovnice (shrnuti)

Predpoklady: 2922

Pedagogicka poznamkaSmyslem hodiny je stejrjako u jinych shrnuti nacvik ,vyiou
metody*“. S jedinou vyjimkou jsou vSechniildady typickou obdobouifkladi,

které jsme jiZesili, a jde pouze o to, aby studenti dokazali aylktera z metod se

k danému gkladu hodi. Pokud studenti nevi, vzdy se bavinam jaké rysy
piiklad ma, co to znamena pro jejiidseni atd..

PF. 1: Vyfes rovnicilogx® + logx* = 3.

Podminky:x# 0.

- Upravime rovnici:log x* + 2logx® = 3

' 3logx?*=3

logx® =1

log x* = log10

- x*=10

% =10 x=-10 K ={++10}

Pedagogickd poznadmkaStudenti ¥tSinou odstrani mocniny z argumémbgaritmi a tim
piijdou o zaporny kien. Ot jde o to, Ze jsme takovyiglad uziesili, studenty
piekvapil a ngli by si tento problém pamatovat (nebo ho mit zaeimy
v arzenalu).

logx—2 _logx+ 3

Pr. 2: Vyies rovnici = .
logx+1 logx-1

' Podminky:x>0.
- Neznadma se vyskytuje pouze ve vyrdagx = provedeme substituci a tim séktad

- zjednodusi.

- Substituce: y =log x

Cy-2 _ y+3

P —==— [(y+l)(y-1
oy yo1 (=)

(y-2)(y-9=(y*+3(y+3)
Y -2y-y+2= Y+ 3y+ y 3

C—=3y=4y+1
5—1=7y
1
Y7

- Navrat k ptivodni proménné:

| y—Iogx——1
| 7



[~

" logx=1log107

| -1 1
- x=107 = K=
PF. 3:  Vyies rovnici x°%3 =X
1000

' Podminky:x>0.
: Nezndma je exponentt> rovnici zlogaritmujeme, abychom neznamou dostalkgonentu
- dol.

' log X°¥% = log——
09 g1000

(logx - 3) logx = logx~- log 100

. (logx-3) logx= logx- 2

-V rovnici se vyskytuje druhd mocnina logaritras substituce.
- Substituce: y =log x

(y-3)y=y-3

y*-8y=y-3

| y?-4y+3=0

(y=8)(y-9=0

% =3 y, =1

' Navrat k pavodni proménné:

y=logx=3 y=logx=1
logx = log1C logx = log10
~ x=1000 x=10

- K ={10;1000

Pedagogicka pozndmkaNejcasgjSim problémem je afp vynechani zavorkyipupraw

log X°*2 = log—— = (logx~3) logx= logx— log100.
g 97500 (logx~-3)log gx- log

PF. 4:  Vyftes rovnici2logx® - 3log\/7<+ log2= 2logx+ log 4% logk.

' Podminky:x>0.
' Mezi logaritmy se vykytuje pouzeigani a oditani = mizeme pevést na tvar
- logvyrazl= log vyraz.

2Iogx3_3log\/7(+ log2= 2logx+ |094—% logk
Iog(x3)2—log(x/7<)3+ log 2= logX + log 4 log/ x

3

: 3 1
- logx® —log x? + log 2= logx’ + log 4~ log?



2x° 4%°

log—5- = log—- odlogaritmujeme
| x2 X2
C2x° 44Xt
T3 T 1
2 X2
X2
Cxx X
- x=2
x=32 K :{{”/E}

Pedagogicka poznamkaCastjsi nezieSeni uvedené vyse je postup kberém studenti
vSechnyleny upravi na substitu@ = log x. Ziskaji tak rovnici3a = log 4- log 2.

Nasledujici Upravy uz jegtSinou nenapadnolBlogx = Iogiz1

logx® = log 2
X=2 = x=32.

Pr. 5:  Vytes rovnici:logZ 9x° + log, 81x° = E.

- Podminky:x>0.

' Rovnice obsahuje druhou mocninu logariteau musime pouzit substituci. Uvhibgaritmi
' jsou 1izné vyrazy= musime je upravit na stejny tvar€mme log, X ).

(Iog9 9x2)2 +log, 82 = E

| (Iog9 9+ log, x2)2 +log, 8% log X’ = ¢

(1+2log, x)* + 2+ 3log x= *

' Substituce: y =log, x

(1+2y)’+2+3y=5

1+ 4y+ Ay + 2+ By=E

4y?+7y-2=0

\/Tac—\/—

y:L_g:—z y:_7+9:1
8 * 8
' Navrat k pavodni proménné:

ylzloggxlz_ :loggxzz_
log, X, = log, 97 )

X -1 log, x, = log, &

81 1
=32 :\/é

Vi, =

Ny



ol

PF. 6: Vyies rovnici:In(3x-1) Elogz(xz) Hog,s(3-x) = C.

- Podminky:3x-1>0 = x>?1%, x*>0 = x#0,3-x>0 = x<3.

- Leva strana rovnice obsahuje gmwsisel, ktery se ma rovnat nute rovnice vyjde, pokud
. se libovolnyclen v sodinu bude rovnat nule (jde o obdobu &mového tvaru rovnice}>
+ ziskdmetit jednoduché rovnice.

In(3x-12)=0 log, (x*) =0 log,s(3-x)=0
In(3x-1) = In€’ log, XZ) =log, 2 log, s (3-X) = log, s 0,3
3x-1=1 2 3-x=1
_ X =1 ’
3X—22 X2=1 )(3:_1 X4_2
3

Pri kontrole podminek jeden z keni x, = -1 vypadne:K :{g;l; 2}

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dost odliSny od vSeho, co studenti u lagar
znaji, proto se jim &Sinou snazim poradit. Néjde se vSak snazim, aby si
uveédomili, jak rovnice vypad4, Ze logaritmy jsou jengéisla“ (mezi kterymi je
SOLWin) a na praveé strarje nula.

Pi. 7:  Vyie$ rovnici:ln{logo'&;[log”(Ioggx— )+ 2+ ? = C

' Rovnici budeme zvenku postupadlogaritmovavat:
In{logo‘{logn(logsx— )+ 2+ ? = In. - odlogaritmujeme
log, [ log, (log,x— 1 + 2]+ 2= :

log, 5| log, (log,x= 1+ 2|=~ 1= log; 0,5

log, [ log, (log,x~ 1) + 2| = log,, = - odlogaritmujeme
- log,, (log, x-1) + 2= 2

' log, (log, x-1) = 0= log, 7°

- log,(log;x-1)=1log,1 - odlogaritmujeme
log, x-1=1

log, x=2=log, 3

log, x=log, 9 - odlogaritmujeme

- x=9 K ={9}



Pr. 8: Vyies rovnici:log, 3+ 3log,, 9= 6log, :.

- Podminky: x>0, x#1.

' Rovnice obsahuje neznamou v z&kladech logérizéklady jsouttzné = pouzZijeme vzorec
' na znénu zakladu ai@vedeme v3echny logaritmy na zaklad 3 (Rosvyskytuji 3 a jejich

- mocniny).

- log, 3+ 3log,, 9= 6log, :

Iog33+3 log, 9 —5 log, 3

- log;x log;3x  log, X

1L, 2 .1
log,x log, 3+ log;x  2log, x
1, 6 _ 3

log, x 1+ log; x - log, x
- Substituce: y =log, x

ST Py s /y(1+ y)

1+y+6y= 31+ y)

| 1+y+6y=3+3y

4y=2

L1

V™3

Navrat k pavodni proménné:
y =log, x:%

1

log, x = log, &

- -{

Shrnuti:



