2.9.24  Logaritmické nerovnice |

Predpoklady: 2908, 2917, 2919

Pedagogicka poznamkaPokud maji studenti pracovat samostdindou patebovat na
vSechny piklady minimalr jeden a pl vyucovaci hodiny. Pokud neras,
doporwiuji vynechat piklady 5 a 7.

Jde o jednu z hodin, kde studenti nemohou by&srEppokud se nedrzi v obraze
s ohledw feSeni nerovnic.

Pedagogickd poznamkaV hodirg je moZné postupovat 8ma zmgisoby. MiZete vynechat
avodni poznamku odekavanych problémech a pustit studenty do rovnatkd/
vétSina z nich pak ugda v obou pikladech chyby.

Druhou moznosti je, popovidat si 0 poznamce a @aikvé zadatipklady.
Chybujicich bude podstatmérg, ale zmizi efekt fekvapeni.

Pedagogicka poznamka¥V pribéhu hodiny hlava pii feSeni problérinv lavicich je feba
neustale kontrolovat, zda studenti chapou, Ze 88 n& nového, ale pouze
opakuji postupy z minula. Na&tku hodiny pipominam, Ze velkéast uspchu
je prav v orientaci uvnit prikladu a proto neni k &mu se fipadré wit priklady
nazpangt’.

Na co budeme muset davdt feSeni logaritmickych nerovnic pozor:
* dodrzovani podminek (do logaritnmemizZe na rozdil od exponencialnich funkci
dosazovat cokoliv),

» piechod pi odlogaritmovavani (logaritmick& funkcette byt stejs jako funkce
exponencialni rostouci i klesajici).

PF. 1: Vyie$ nerovnicilog, (x+1) < 2.

. Podminka: x+1> 0= x> -1 (do logaritmu nerizeme dosadit cokoliv).
' log, (x+1) <2

- log, (x+1) <log, Z

Iogz(x+1) <log, 4 - nerovnost logaritiin, zaklad ¥tSi nez 1= muzeme odlogaritmovat.
(x+1)<4

- x<3

Zda se, ze platK =(~-;3), ale musime zohlednit podminky pro dosazovanbdaritmu

- (v8echna dosazovaigsla musi byt #si nez —1).

K=(13

Pedagogicka poznamkaPokud studenti pt¢buji na vyhodnocovani podminéiselnou
osu, rozhodéjim v tom nebranim, naopak sam jicals nabizim.



PF. 2:  Vyies nerovnicilog, (2x-1) <-1.
2

' Podminka: 2x-1> 0= x>% (do logaritmu nerizeme dosadit cokoliv).

Iog}(2x—])<—1

2

1\
" log, (2x-1) < log, (—j
3 2\2

- log, (2x—]) <log, 2 - nerovnost logaritfy zaklad mensi nez & funkce y =log, x
L2 2 2

je klesajici a mensi hodnogwyrabi z ¥tSich hodnok = muzeme odlogaritmovat, ale

2

' musime obratit nerovnost (stejna situace jako we&pcialnich nerovnic).
C2x=1>2
L 2x>3

x>§ K=(§;°°j
5 2 2

Pedagogicka poznamkaPokud vynechéate avod hodiny, naprosiswma studerit zkazi oba
prvni giklady. V prvnim zapomene zohlednit, Ze logaritjausiozné utovat
pouze z kladnychliisel a v druhém nezohledni, Ze zaklad logaritnragesi nez 1.
Myslim, Ze v tomto okamziku dobré mistiigomenout, jak jsou v takovych
situacich uzitena obecna pravidla (,vysledek obsahuje pouze topicceme
dosadit®, ,nerovnice se nami pii Upravach reprezentovanych rostouci funkci).
Pokud uvod prodiskutujete, bude chyb ihérice pak u druhéhailadu (lEhem
feSeni prvniho mnozi zapomenou, Ze si majiéca davat pozor).

Pri FeSeni logaritmickych nerovnic musime davat pozor na
» dodrzeni podminek pro dosazeni do logaritmu,
* hodnotu zakladu, pokud je z&klad logaritmu mensSi ng 1, musime i
odlogaritmovani obratit znaménko nerovnosti.

Pr. 3:  Vyie$ nerovnicilog, (x+2) < log,( 3-X).

' Podminky: x+2>0= x>-2, 3-x> 0= 3> X.

' log, (x+2) < log,( 3-X) - nerovnost logaritry zaklad ¥t3i nez 1= mizeme
odlogaritmovat a nemusime &&h nerovnost.

- X+2<3-X

§2x<1

: 1 . . . 1
5x<5,muamespmnpomnWMy>—2,x<3:3 K=(—ZEJ.

PF. 4:  Vyie$ nerovnicilog, s x+log, s( X+ 3 = 2log,; =

. Podminky: x>0, x+3>0= x>-3.



- Mezi logaritmy je gitani, uvnit jsou izné vyrazy— prevedeme na tvar
- log, s vyrazl= log, ; vyraz2

log, s X + 109, 5(x+ 3 = 2log, , 2

- logy s x(x+3) = log, s Z

log, s X* + 3x= log, s 4 - nerovnost logaritry zaklad mensi nez 2> obracime nerovnost.
X +3x< 4

X +3x-4<0

- (x+4)(x-1)<0 = nulové body, grafem jedolik

AN N

Zda se, zéeSenim je intervaj~4;1), musime splnit podminky >0, x> -3
= K =(0;1)

PF. 5. Vyie$ nerovnicilog|x-3< 2.

- Podminky: [x—3>0=> x# 3.
log|x-3< 2

Iog|x—q < log1G - nerovnost logaritriy, zaklad ¥t3i nez 1= zachovavame nerovnost
' [x=3 <100 - hledameisla, vzdalena od 3 o ménez 100= interval (-97;103
' Musime splnit podminkx #3 = K =(-97;3 0(3;103.

Pedagogicka poznamkaiNe¢kteri studenti si tlohy komplikuji tim, Ze je3pied
odstraiovanim logaritmu odstrani absolutni hodnotu. Upp&#erje, Ze jsou tak
v rozporu se zasadou KISS, protoZze odstmaabsolutni hodnoty znamena dvojity
postup ve chvili, kdy je§tneni odstragn logaritmus a nerovnice je sama o&ob
dostatén¢ slozita.

PF. 6: Vyies nerovnicilog, 9< 4.

. Podminky: x>0, x#1.

' Priklad je moznéesit dvma zmisoby.

- a) pomoci definice logaritmu

- log, 9 - ¢islo na které musime umocritby vySlo 9= piepiSeme pravou stranu rovnice na
" logaritmus pi zakladux:

log, 9< log, x* chceme odlogaritmovat, ale postupgulogaritmovani zavisi na hodwot

- zékladu (zda je&tSi nebo mensi nez 1) oba druhy hodnot jsou poyotennemizeme
» priklad vyfeSit najednou, musime radid do dvou \&tvi.

log, 9< log, x*, 0<x<1 log, 9< log, x*, x>1



(zaklad logaritmu je mensi nez= obracime (zaklad logaritmu je &Si nez 1= neobracime

znaménko nerovnosti) znaménko nerovnosti)

9>x* /4 (x>0 kvili podmince 9<x* /4 (x>0 kvili podmince
v logaritmu) v logaritmu)

9> x 9 <x

x<+/3 x>+/3

Zda se, zeéeSenim je intervaﬂ—oo;\/é) : Zda se, zeéeSenim je intervaﬂx/é;oo) ,

potitame tisly x<la x>0 = K, = (0;1)_ pocitdme isly x>1, takova jsou v intervalu
(\/é;oo) vdechna= K, :(\/é;oo).

K=K, 0K, =(0:1)0(/3)

b) pomoci vzorce na zrénu zékladu

log,9_ 1
log, x log, x

Nahradimelog, 9 podilem logaritni: log, 9=

log, 9< 4
| | 1 <4  potrebujeme vynasobit nerovni€islemlog, x, které niize byt kladné i
- log, x
- zaporné= nemizeme piklad vyfesit najednou, musime ragid vypocet do dvou ¥tvi.
logy x<0 = x<1 logy x>0 = x>1
1 <4 /[og, x (ndsobime zapornym 1 <4 /[og, x (ndsobime kladnyrislem
log, x log, X
¢islem = obracime nerovnost) = zachovavame nerovnost)
1> 4log, x 1< 4log, x
1 1
Z>Ioggx Z<Ioggx

i i
log, 9* > log, x - odlogaritmujeme, zaklad je log, 9* < log, x - odlogaritmujeme, zaklad je

vétSi nez 1= zachovavame nerovnost. vétSi nez 1= zachovavame nerovnost.
9> x Yo <x

x<+/3 x>+/3

Zda se, zéeSenim je intervaﬂ—oo;\/i_%) : Zda se, zéeSenim je intervaﬂx/i_%;OO) ,

positame isly x<la x>0 = K, = (0;1)_ pocitdme isly x>1, takova jsou v intervalu
(\/:_%;oo) vSechna= K, =(\/§;00).
K=K, 0K, =(0:1) O(v31)

Pedagogicka poznamkaStudenti takka vyhrad® ieSi fedchozi nerovnici pomoci definice
logaritmu. Resto jim ukazuji i druhy postup, aby ¥lg Ze i naprosto jinou cestou
se dostaneme ke stejnému vysledkdlard na intervaly, které se objevi
odlogaritmovani kili riznym hodnotam zakldd se ukaze iip jiném postupu na
jiném misé z jinych divodi, ale s naprosto stejnymiisiedky.



Pr. 7. Vyies nerovnicilog L3<0
o %9 2x-1"

5 ] X+3 e . o
. Podminky: >0 = feSime nerovnici v podilovém tvaru.

2x-1

Nulové body:x+3=0= x=-3, 2x-1=0= x:%.

A
\

3+

xD(—oo;—3)D(%;ooj
Prevedeme nerovnici na tvéog, ; vyrazl> log, ; vyraz.

X+3 <0
2x-1

109

i X+3 — , . v ]
' log,.——<log, 1 - odlogaritmujeme, zaklad je menSi nez1obracime nerovnost.
' 0,5 o%x—1 0,5

L X+3 : . T S oex -
5 121 potebujeme nerovnost vynasobit vyraz¢ax -1) , ktery mize byt kladny i
: X—=
. zaporny= musime rozélit vypocet.
1 L. , Lo 1 L _—

x<E = nasobime zapornygislem = X >E = nasobime kladnyrtislem =

obracime nerovnost. nerovnost zachovavame.

X+3<2x-1 X+32=2x-1

4< X 42X

Zda se, zéeSenim je interan4;oo) , p&ithme  Zda se, zéeSenim je interva(—oo;4>, pacitame

vr 1 1 1
scisly x<= = K, =0. it = =| =
y 5 1 s¢isly x>2 = K, (2,4>.

K =K,O K2=(%;4>

Pr. 8: Petakova:
strana 38/cwieni 29 b) d) f)
strana 38/cwieni 30 ) e)
strana 38/cwieni 31 )
strana 38/cwieni 34 a)
strana 38/cwieni 37 d) g)

Shrnuti:  P¥i feSeni logaritmickych nerovnic musime krohodnoty zakladu davat pozor i
na definéni obory vyras, ze kterych logaritmus gaame.



