2.9.23  Logaritmickeé rovnice V

Predpoklady: 2922

PF. 1: Vyies rovnici0,5°%* + 4= 400, 5%,

- Problém: Neznama je uzaena nejen v logaritmu, ale i v moc#in> zkusime substituci,
: abychom ziskali co nejjednodussi rovnost s neznamou

MoZné substitucea = 0,5°%* = musime rovnici upravit.
- 0,5°%* + 4= 4000,%%* [0,k

| 0,5%" + 4= 200, 5%

Substituce: a = 0,5°%*

- a+4=2a

a=4

' Navrat k pidvodni proménné:
- a=0,5""=4

. 0,58%*=0,5

" log,x=-2

" log, x = log, 3*

=

PFf. 2: Vyies rovnici3[&4°% - 251°% + 8= (.

. Problém: Substituce neni zcela jasna, zad&ggmina kvadratickou rovnici.
; 4Iogx — (22)Iogx = ( 2Iog><)2
3049 - 25 + &= (

- 30f2) - 25 + 8=
' Substituce: y = 2°%"

3y?-25y+8=C
V., = —-b++/b*-4ac _ —(—25)1\/(—232— 40378 25+ 23
I 2a 208 6
y _25+23_ y _25-23_1
6 " 6 3
- Navrat k pavodni proménné:
y, = 2logx — 8 y, = 2logx, :E
2°9% = 2 3
|Og X = 3 2Iog><2 - E
logx, = log1C® 3 .
x =1000 log, 2°9% = |og25



log %, tog, 2= Iogzé
logx, [1=-log, 3
log x, = log10"*%*

X2 :10—|ng3

K ={1000;10":°}

Pedagogicka poznamkaObke piredchozi rovnice jsou exponencialni, takze s# pmjevi Ti,
ktefi maji problémy s paati.

PE.3:  VyieS rovnicix+log, (3 + 6) = 2

. Problém: Zdanliw neresitelné, logaritmus nejde ragd (obsahuje sotet), x se vyskytuje ve
- zcela odlisnych situacich> prepiSeme sk =log, 3, abychom zapsali &hx podobr (jako
- exponent mocniny 3).

I0933X+Iogg(3‘+ E)= E

IogS[SX(SH 6)]= log, 8

¥ (3+e=27

' Substituce: y =3"

y(y+6)=27

Y +6y-27=0

(y+9)(y-9)=0

h== Y, =3

. Navrat k pavodni proménné:

y, =3* =-9 nejde y,=32=3
=3
X =1

K=fg

Pedagogicka poznamkaTrik na vyeSeni pedchoziho fikladu €Zko ntkdo ze studefit
objevi, nema tedy cenu nechat je dloubkenpysiet.

2x+y=12

PF. 4: VyreS soustavu rovni%g x+log,y=2"
4 4 )~

' Situace: Jedna rovnice je s logaritmy, druha bez nishnepijde pouZit substituci anipmé
- feSeni= zkusime upravit druhou rovnici tak, aby z ni zrjidegaritmy:

- log, x+log,y =2

log, xy = log, # odlogaritmujeme

- xy=16

' Z prvni rovnice vyjadimey: 2x+y=12 = y=12- 2x.



- Dosadime do druhé rovnicay = x(12- 2x) = 1€,
12x-2%=16 /:z
6x-X-8=0
x> -6x+8=0
(x-4)(x-2)=0
e X =4 =y =12-2x=12- 4 ¢
e X, =2 = y,=12- 2, = 12— 212= ¢

K ={[44{24)

logx®+logy® =
Pr.5: VyieS soustavu rovmc?gx °gy 5.
logxy =3

- Situace: Mame d¥ moznosti:

- prevést rovnice na tvatogvyrazl= logvyraz 2 a odlogaritmovat (ziskame sty
. mocninx ay),

-« upravit rovnice tak, aby se v nich vyskytoval polagx alogy a pouzit substituci
' = vyhneme se mocninam pouzijeme druhou moznost.

- 2logx+ 3logy = £

: logx+logy=3

. Substituce: a=logx, b=logy

- 2a+P=5

; atb=3

2a+3p=5

[1]-2[2] b=-1

- dopaitemea: 2a+b=2a+3-)=t= 2a=8 = a=4

" Navrat k pivodni proménné:

~a=4=logx = log10' = logx = x=10000

" b=-1=logy = logl0*=logy = y=0,1

- K ={[20000;0,}}

log5 2x—log, x>+ log, y = 9
Pr. 6: VyieS soustavu rovnic: 9 % %Yy :
3logx® + logy? = logy + logx*

i Situace: Prvni rovnice vede jednozér@& na substituci (obsahuje druhou mocninu logaritmu).
- Problém: Druha rovnice obsahuje logaritmji jném zakladu.

 ReSeni Z druhé rovnice ziskame vztah mgay, ktery pouzijeme v prvni rovnici ha

- dosazeni.

- 3logx® + logy? = logy + logx*
log(x®)" +logy® = logx"y
- logx®y? = logy x* - odlogaritmujeme



- Xyr=yx

y=x?

- Dosadime do prvni rovnice:

- log; 2x— log, x* + log, X * = €

' (log, 2x)° - log, x* + log, x 2 = ¢

(log, 2+ log, x)* - 2log, x— 2log x = ¢
(1+log, x)* - 2log, x— 2log x = ¢
Substituce: a =log, x
(1+a)’-2a-2a=9
1+2a+a’-2a-2=9

a’-2a-8=0
(a-4)(a+2)=0
a=4 8, =2
Navrat k piavodni proménné:
a =log,x, =4 a, =log, x, = -2
log, x, = log, 2 log, x, = log, 2
X =16 x, =<
3/1:)(1_2:16_2:i : -2
256 L, (1Y
Y, =X, —(Zj =16

o]

PF. 7. Petakova:
strana 37, cvieni 24 d)
strana 37, cveni 23 a), e)
strana 36, cveni 21 b), ¢), d)
strana 37, c¥eni 22 c¢), d), e)

Shrnuti:  ReSeni gkterych rovnic nizeme najit tim, Ze se pokusime napsat neznamou
podobnym zfisobem.



