2.9.22  Logaritmickeé rovnice IV

Predpoklady: 2921

PF. 1: Vyfes rovnici Iog2;+ logi 2x = 9.

- Podminky: x>0
- Problém: Nemame co substituovat (logaritmy obsahigine vyrazy), i kdyz to vypada, Ze
- rovnice je kvadraticka prtbg, x = zkusime pomoci vzoiirozebrat vyrazy v logaritmech,

abychom ziskali pouzt®g, X .

Iogzﬂ+ logz 2x= 9 - abychom neuglali zbyteznou chybu, napiseme kig; 2x:(log2 2()2
X

Iogzﬂ+(log2 ) =9

- X

' log, 4- log, x+(log, 2+ log,x)" = ¢

- 2-log, x+(1+ log, x)* =

Substituce: y =log, x

2-y+(1+y) =9

2oyt Yy’ =0

Y Hy+3=9

YP+y-6=0

(y+3)(y-2)=0

y,=-3 Y, =2

. Navrat k piavodni proménné:

y, =log, X, = -3 y, =log, x, =2
log, x, = log, 2° log, x, = log, Z

_1 X =4
“7g

e

Pr. 2:  Vyies rovnicilog, 8x° + log; 2x* = &,

' Podminky: x# 0 (v logaritmech jsou pouze druhé mocniny> kazdy vysledek rizeme

- pouzit i s jeho opaym &islem).

. Problém: podobs jako v gredchozim gikladé musime ped substituci zjednodusit vyrazy
- uvnitt logaritm.

" log, 8% + log 2*= &

log, 8+ log, X* +( log, 2+ Iog,zxz)2 = ¢



3+2log, x+(1+ 2log x)° = ¢
Substituce: y =log, x
3+2y+(1+ )’ =8
3+2y+1+ dy+ dy* = €
4yP+6y-4=0 /:2

- 2y?+3y-2=0

v, = —b++b?>-4ac _—3%,/F -4~ -3+5

St 2a 2(P 4

=35 g, =3%5_1

T4 24 2

. Navrat k pavodni proménné:
Y1 = logz X = _22 Yy, = |ng X, :1
log, x, = log, 2 21
X :% log, x, = log, 22

X, =2

K ={i%;ix/§} Ke kazdému vypidienému keéenu gidame jeho opmécislo.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu zalezi na substituci, kterou studenti zvoli.
Olcas reékteri substituujiy =log, x* (neni to zase tak vzacné). Pokud &edo

takovy objevi, nechte studentiildad dopditat a pak je vyzite, aby zkusili
vyswtlit fakt, Ze tSina tidy ma polovinu kéena.

PF. 3:  Vyies rovnicix°%* = 27x°.

Podminky:x>0.

- Problém: neznama se vyskytuje v exponentu rovnici zlogaritmujeme ip zakladu 3 (tento
- zaklad uz se v rovnici vyskytuje), pak budeme npmeiZit \¥tu pro exponent uvritogaritmu
' (jak uz jsme dlali u exponencialnich rovnic).

X°%* = 27x* - zlogaritmujeme rovniciip zakladu 3

log, X°** = log, 27

log, x[og, x = log, 27+ log,x*

log, x[log, x = log, 3 + 2log, x
' Substituce: y =log, x

Y =3+2y

- y?-2y-3=0
(y-3)(y+1=0

Y =3 Y, =-1

. Navrat k pivodni proménné:

y, =log;x, =3 y, =log,x, =-1



log, x, = log, 3 log, %, = log, 3*

X =27 =l
% 3

ot

Pi. 4:  Vyfies rovnicilog, x—2log, X+ log, x = 1.

- Podminky:x>0.

' Problém: Kazdy logaritmus m4 jiny zaklagb pouzijeme vzorec pro zinu zakladu a
- prevedeme vSechno na zéklad 2.

- log, x—2log, x+ log;x =1

" log, x— 2190, X, 10g; X _

log,4 log, 8
IogzX_zlogzx+ Iogzx:1
! 3
Iogzx—logzx+|og—2X:1
Iogzx:1
3
- log, x=3
log, x=log, 2
Xx=8 K ={8g}

- Podminky:x>0, x#1, x;t%, XiZ'

Pi. 5 Vyies rovnicilog, 20og,, 2= log, 2.

1

Problém: Neznama je v zékladech logaritm> pievedeme logaritmy na jiny zaklad
' (konkrétré zaklad 2, protoze logaritmy obsahuji spousty dvpje

- log, ZDIog2 2 _ log 2

- log, x log, 2x log, 4

1 E 1 1

log, x log, 2+ log, x - log, 4+ log,x

1,1 1

log, x 1+ log, x 2+ log, X
- Substituce: y =log, x
11 1

SlTany e
2+y=y(1+y)

2=y’

v =2 Y, =2



. Navrat k piavodni proménné:

y; =log, x, = \/E Yy, =109, X, = _\/E
log, x; = log, 22 log, X, = log, 22
| X = 2*/E X, = 2_*/E
K ={2;27)

Pr. 6: Petakova:
strana 36, cweni 17 b), d)
strana 36, cveni 18 a), e), f)
strana 36, cieni 19 c), f)
strana 36, cveni 20 a), d)

Shrnuti: Pokud se neznama vyskytuje v logaritmeckanych zakladech, fiZeme pouzit
vzorec na zrénu zakladu .



