2.9.19 Logaritmickeé rovnice |

Predpoklady: 2915

Pedagogicka poznamkaStejreé jako u exponencialnich rovnic a rozkiada sodin bereme
logaritmické rovnice jako nacvik ,vyou metody“. Sestavujeme si arzenal metod
a na konci mame hodinu, ve které jsou pomichaméérdruhy rovnic a studenti
museji sami vybirat nejvhodjsi metodueSeni.

Logaritmickeé rovnice - rovnice s neznamou v logauit
Co mame k dispozici?
 definice logaritmu:y =log, x praw kdyz x=a’,

. r
» vzorce pro logaritmylog, r $=log, r + log, s, log, —=log, r —log,s,
s

log, r

log, r°®=slog,r, log,r = .
log, a

Pi. 1.  VyieS rovnicilog, x = 3.

Podminka:x >0 (do logaritmu nerizeme dosadit cokoliv).

Pripomina to nejjednodussi exponencialni rovnice tgper 8.
- Jderesit zpaniti: Ptame se jakéislo vznikne, kdyz umocnime 2 (zaklad logaritmu i
. (hodnota logaritmu = hodnota exponentu).

Jde oislo 2° =8, K ={8

Jak postup zobecnit (ne vSechrigde zpandti)?
Jako u exponenciélnich rovnic, napiSeme pravouasieko logaritmus:
log, x=3
log, x = log, 2
log, x=log, 8
Rozebereme vzniklou rovnici:
» levastrana: L =log, x - hodnota funkcey =log, x pro neznaméislo x

« prava strana: P =log, 8 - hodnota funkcey =log, x pro¢islo 8
Obe strany se maji rovnat> funkce y =log, x ma prox i pro 8 stejnou hodnotu.




Z grafu je vidt, ze funkcey =log, xje prosta (ke kazdémuma pouze jedng) = pokud ma
funkce y =log, X proxi pro 8 stejnou hodnotu (konkrétry = 3) musi sexa 8 rovnat
(existuje pouze jedna hodnotaze které se dostanemieg logaritmus k 3> x=8.

| vSechny ostatni logaritmické funkge=1log, x jsou prosté= postup nizeme pouzit
obecre.

Pokud se podi logaritmickou rovnici upravit do tvaru log, (vyrazl) = log, ( vyraz),
mizeme (Fejit k rovnici vyrazZl= vyra2. Protoze funkcey =log, X je prosta, je tato
Uprava ekvivalentni. Této Upraw serika odlogaritmovani.

Pri feSeni rovnic budem#&sto potebovat zapsat&aké éislo jako logaritmus i uréitém
zékladu. Jak zapsat 3 jako logaritmiiszakladu 27?
MoZné cesty:

« 3=30= 3og 2= log 2,

+ log, x =3 prav kdyz x=2° (umociujeme zaklad a hodnota logaritmu je exponent) .

PF. 2: Napi$ néasledujidfisla jako logaritmy i uvedeném zakladu:

a) 3{log,} b) 2{log,} c) ~1{log, s} d) 0,5{ log,}
e) 0{log,} f) V2 {log,}
- a) 3=log,, 10 = log,, 100! b) 2= 2log, 5= log 5 = log 2
¢) -1=log,; 0,5 = log, 2 d) 0,5=log, 4° = log, 2
ée)0=log”ﬂ°:Iog,,1 f) V2 =+/2log, 3= log, 3

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad tak sice vypadé jako ztratasu, ale rozhodnji
neni. Studenti maji sfpvadnim ¢isel na logaritmy zrimé problémy (i kdyZ jde o
trivialitu) a predchozi piklad jim uSeti pti feSeni rovnic hodicasu.

Pr. 3: Vyies rovnice:
a) log, (x-2)= 4 b) 3log, (X +1) =6
c) log, (1+x)=-1 d) Inlog, log, ;x =0 (jinak In (Iogz[logo'sx]) = 0)

3

e) Iogs(2I093[1+ log,{ 2- Iog)’sx}J) =?1%

a) log, (x-2) = 4 b) 3log, (x+1) = 6
Podminka:x > 2 (nemizeme dosadit cokoliv), oo 0o L s L
log, (x-2)=4
I0g, (x— 2) - log, 3 Problém: leva strana neni logaritmus

rovnici vycklime
log, (X~ 2) = log, 1€ - rovnost logaritrh = log, (3x+1) = 2



muzeme odlogaritmovat:

X—-2=16
x=18 K ={18

c) log, (1+x)=-1
3
Podminka:x>-1.

1 -1
log, (1+x) = log, (—j
= 3 3

3
log, (1+x) = log, 3 - odlogaritmujeme

3 3
1+x=3
X=2 K ={2}

e) Iogs(2I093[1+ log,{ 2- Iog)’sx}J) =?1%
Podminka:x>0.

Iogg(ZIogg[1+ log,{ 2- log, ]) = log :

log, (3x+1) = log, Z - odlogaritmujeme
3x+1=4
3x=3

x=1 K ={13

d) Inlog, Iog} x=0

Podml’nka:x2> 0.

Inlog, Iog} x =1In1 - odlogaritmujeme

log, Iog} x2 =1

log, Iogj X = log, 2 - odlogaritmujeme
2

2
log, Xx=2= log, (%) - odlogaritmujeme
2 2

2

SR
4 4

X
Iogs(2I093[1+ Iogz{ 2- Iog)ﬁx}]) = log :- odlogaritmujeme

2Iogg[1+ Iogz{ 2- Iog)’sx}] =2 [
Iogg[1+ Iogz{ 2- Iog),Sx}J =1

Iogg[1+ Iogz{ 2- Iogo,Sx}] = log, < - odlogaritmujeme

1+ Iogz{ 2- log, ; x} =z
Iogz{z— log, s x} =2

Iogz{z— log, s x} = log, Z - odlogaritmujeme

2-log,;x=4
—logy s Xx=2

log, s x=-2=log, ; 0,5° - odlogaritmujeme

X=4 K ={4}

Pedagogickd poznamkasStudenti obchazeji trojku v béd) vétSinou nesmyskh

pievedenim nareti mocninu uvnit Fripominam jim, Ze nejdv by meli zkousSet ty

nejjednodussi cesty.

V boc d) je ¥eba studenty poposit odstranim prvniho logaritmu, pak jiz

piiklad dopditaji.



Pr. 4: Vyies rovnice:
a) log, (x2 + x) = log, (-2x)
c) 2logx = log( x+ 6)

| a) log, (x2 + x) = log, (-2x)

Podminky: x> + x>0, -2x>0,
zkontrolujeme dosazenim az ziskame
kandidaty na kieny.

Iogz(x2 + x) = log, (-2x)

X2+ X=-2X

x*+3x=0

x(x+3)=0

X =0 X, =-3

Owetreni podminek:

x, =0: 0°+0> 0 - nevyhovuje
x,=-3: (-3)°+(-3)=9-3=6> (
~2x=-2(-3 = 6> C

K={-3

c) 2logx = log( x+ 6)

b) log, (x2 - x) = log, (3- 3x)

b) log, (x* - x) = log, (3- 3¥)

Podminky:x*> - x>0, 3-3x> 0,
zkontrolujeme dosazenim az ziskame
kandidaty na kieny.

log, (x2 - x) = log, (3- 3x)

X2 —x=3-3x

X +2x-3=0
(x+3)(x-1)=0
x=-3 %=1

Owetreni podminek:

x =-3: (-3)"-(-3)=9+ 3> C
3-3(-3 =3+ 9> (

x, =1: 1? =1= 0 - nevyhovuje
K={-3

Podminky: x>0, x+6> 0, zkontrolujeme dosazenim az ziskame kandidatyoreny.
2logx = Iog(x+ 6) - nejde odlogaritmovat, levé strana neni logargému

logx* = log(x+ 6) - ted’ uz mizeme odlogaritmovat

X° = X+6

x> —=x-6=0

(x-3)(x+2)=0

x =3 X, =2

Oweieni podminek:

x=3:3>0

X, ==2: —2< 0 nevyhovuje
K={3

PiF. 5: Petakova:

strana 35, cveni 9 b), ¢), e), 1), g), h)

strana 35, cweni 10 c), d)

Shrnuti:

2=log, a* a pak to odlogaritmujeme.



