2.9.18 Reseni exponencialnich rovnic logaritmovanim

Predpoklady: 2917

Pedagogickd poznamkaPuavodre jsem celou problematikieSil sp@tenim jednoho
piikladu, ale v pisemkach @@ rovnice tohoto typu vzdy k nejtsim askalim.
Casem jsem si wdomil, Ze logaritmovani exponenciélnich rovnic niédp
feSenim logaritmickych rovnic velky vyznam. Studesgtiv gm wei:
a) logaritmovat rovnice,
b) vnimat logaritmus jako jedingslo (a tim se vyhybat kraceni logaritm
vytykani zaklad a podobnych chyb),
c) dodrzovat postup ri@Seni linearnich rovnic ve zdardizcela nove situaci,
d) pouZzivat ¥ty o logaritmech (f tpravach na kondeseni).

PF. 1: Vyfies rovnici3** = 2>,

E 3><+l - 23—2X

log3** = log 2 *

(x+1)log3=(3- X) logz - ted jen linearni rovnice, roznasobime zavorky.
xlog 3+ log3= 3log2 X log:

' xlog3+ 2x log 2= 3log 2 log:

X(log3+ 2log2 = 3log 2 log:

X=3I092— log3 K = 3log2-log3
log 3+ 2log 2 log 3+ 2log 2

Pedagogicka poznamkaTento giklad je jednim z mist, kde sitrhete o¥fit, jak silna je
tendence studeltiélat veci ,selskym rozumem?®. | kdyZ napiSete rovnici varty

(x+1)log3=(3- ) logz na tabulifeknete, Ze jde o linearni rovnici, a
zopakujete, jakym ZAysobem se linearni rovnié¢esi, naprostadtsSina studeri

. . x+1 log2 . . .
upravi rovnici do tvaru?)—zx :I—g3 a nevi, co s ni dal. Pogloma tendence

separovat neznamée gryvitézi nad logikou.

Pr. 2: Uprav vysledek fedchoziho fikladu tak, aby ¥itateli i jmenovateli zlomku byl
jediny logaritmus z jednoh&@sla. Pak vyp&ti pomoci kalkuléky pribliznou
hodnotureSeni pedchozi rovnice a dosazenimebgpravnost vysledku.
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|Og |Og§
X:3I092— log3_ log 2 - log3. 3) _ 3 - 0 3947
log3+2log2 log3 log2 |og(3[22) log12

- Dosadime3* 1= 2% 20394,

,3947 _ 2 2,210¢

4,6285= 4,628



- Obe strany jsou fiblizn¢ stejné. Hodnota logaritmu byla zaokrouhlena, noalda ve
' vysledku se daladekéavat.

v - 2x+1 2 1-x . . , ,
Pr.3: Vyies rovn|C|(\/§) = (7 ) . Logaritmuj se zakladem Vysledek uprav do tvaru
podilu dvou logaritm. Uved’ priblizny vysledek s fesnosti na 6 desetinnych mist.

- Mala vada na krase: Rovnice obsahuje zavorky s imaon. Mocniny upravime nez budeme
' logaritmovat.

' 1\ 2x+1
(52j — 72(1—x)

| x+1 o_ox . .
15 2=7 - logaritmujeme.

: wtl
n (5 ZJ = In(?”x) - exponenty stahneme dol

(x+%jln5:(2— 2x)In7 - linearni rovnicefeSime klasicky.

' xIN5+0,5In5= 2In7 X In’
- XIn5+2xIn7= 2In7- 0,5Int
- x(In5+2In7) = 2In7- 0,5In!

49
In—
= 2In7-0,5In5_ In49- In/5_ " /5 - 0. 561167
In5+2In7 In5+ In49  In245
K_{ZIn?—O,SInS}

IN5+2In7

Konetny tvar rovnice je mozné zjednodusit, kdyZ budeogatitmovat o vhodném zékladu.

X+3

PF. 4. Vyftes rovnici: 427" = 3 . Logaritmuj o fiznych zakladech. Spb a porovnej

piiblizné vysledky z@iznych zfisohi fesent.

' Men3i problém: Strany obsahuiji séiny = prevedeme na jednu mocninu:
137
| 2’7 1—?.
92X+ — el
Jakeé zaklady ma smysl pouzit:

o 10 ae-— snadny vypeet na kalkuléce

¢ 2 a3-najedné stranovnice zmizi logaritmus
. Zkusime vSechny moznosti:

22x+1 — 3x+l 22x+l = 3(+1

Iog(zz”l) = Iog( 3“*1) In (22”1) = In(?”)
(2x+1) log 2= (x+ ) log: (2x+2) In2=(x+1) In2
2xlog 2+ log2=x log 3+ log: 2xIn2+In2=xIn3+ In&



2xlog2-xlog3= log3 log:
x(2log2-log3 = log3- log:
loa 3— Iog§
x=109871002 _ 772 . 1 40940-
2log2-log3 | 4

0
g3

22X+l - 3><+1
|ng(22x+1) = Iogz( 3‘*1)
(2x+1) log, 2=(x+ 1) log ¢
(2x+1)[=x log, 3+ 1log
2x-xlog, 3= log, 3- 1
x(2-1log, 3) = log, 3- 1
« = log, 3-1

=1,40942:
2-log, 3

K = log3-log 2
2log2-log3

2xIn2-xINn3=In3-In2
x(2In2-1n3=1In3-In2
3

_ In—=
x=N3-In2 _ 72 .1 40042
2In2-1n3 | 4
ni
3
22><+1:3x+1

log, ( 22“1) = IogS( 3‘*1)
(2x+1) log, 2=(x+J log <
2xlog, 2+ log, 2=(x+ 30X
2xlog, 2-x=1- log, 2
x(2log, 2-1) = 1- log 2
_1-log, 2

X= =1,40942:
2log, 2-1

- VSechny cesty vedou ke stejnemu vysledku.

Pedagogicka poznamka#f¥i hodirg u predchoziho fikladu rozalim téidu na skupiny a

kazda peita jinym zpisobem.

-1

P¥. 5. Vyies rovnici2[3* = 5

' Vada na krase: na levé stégrrekazi dvojka, ale stejrs ni nic neudlame = logaritmujeme
' takto: Iog(2[§x) = Iog( 5‘1).
log 2+ log( &) = log 57

log 2+ 2 log 3= (x~ } log*

log 2+ 2x log 3= x log5- log!

- 2xlog3-xlog5=- log5- log:
- X(2log3- log§ =~ log5- log:

é 2X+2 EBX_l = 52X

1
X:—Iog5— |092:|09E:_ 1
g5 g5

K = —-log5-log 2
2log3-log5

Pedagogickd poznamkaStejre jako gi feSeni slovnich uloh je peba davat pozor, aby
studenti sprawhupravovali levou stranu rovnice.

PF¥. 6: Vyfes rovnici2*? B! = 5*,

- logaritmujeme.

Iog(2X+2 EBH) = Iog( 52X)- kazda strana je jedrislo, které musime logaritmovat dohromady.



Iog(2x+2)+ Iog( 3*‘1) = Iog( E?X)
(x+2)log2+(x-1) log3= X log!
xlog2+ 2log2+x log3- log3 R log
- xlog 2+ xlog3- % log5= log3 2log
x(log 2+ log3- 2logj = log3- 2log.
| _ log3-2log2 _ log3-2log 2
- log 2+ log3- 2logE _{Iog 2+ log 3- 2Iog%

PF. 7:  Vyies rovnici2* 3 = 5.
2 B =5 - logaritmujeme.
Iog(2X2 [BZX) = Iog( 5) - kazda strana je jedritslo, které musime logaritmovat dohromady.

log(2°)+ log(3") = Iog{ 5)
x*log 2+ 2x log 3= x log ¢t

- x*log 2+ 2x log3- x log 5= ( = kvadraticka rovnice bez absolutniélenu =
- vytknemex.
x(xlog 2+ 2log3- log§ = (
x =0 xlog2+ 2log3- log5= (= xlog2=1log5- 2log:
- _log5-2log3 K:{O_Iog5—2IogS}
log2 " log2

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu jde samadzjm o to, jestli si studenti
vSimnou, Ze ziskali docela aiBjnou kvadratickou rovnici.

Shrnuti: Logaritmovanim dostaneme neznamou z exponentu.



