2.9.14 Véty o logaritmech |

Predpoklady: 2910

Pedagogickd poznamkaTato a nasledujici hodina se daji stihnout najedpokud oZelite
pocitani v tabulce adkteré iklady na konci fisti hodiny. Bijde mi to trochu
Skoda, snazim se studé&mt ukazat, Ze logaritmy bylyfive opravdu uziténé.

Pedagogicka poznamkaTabulku samazjme kreslim na tabuli a vSechny odvozovani
provadim na ni bez pouZiti projektoru.

Objev logaritm

Konec 16. stoleti: rozvoj nteplavby, obchodu a konstruovaai velka poteba rychlého
paocitdni = rozvoj metod na usnadimi vypasta.

Problémy s nasobenimé(&ni je jest snesitelné, ale nasobeiyimistnychcisel je docela
problém), dlenim, umodovani a odmagovanim.

Patatek 17. stoleti: objev logariiim

Pr. 1: Dopli tabulku:

X 0 1 2 3 4 5 6 10
y=2'

X 0 1 2 3 4 5 6 10
y = 2¥ 1 2 4 8 16 32 64 1024

" Chceme (bez kalkutky) spaitat kolik je 4[16.

Spravny vysledeld [16= 64.

Muzeme ho ziskat i jinak (kdyz si édomime, Ze nasobime mocniny 2):

4M16= 22 = 2'*= 2= 6.

Postieh: Vysledek nasobertisel v druhéntadku tabulky, jsme ziskaléganimcisel v jejim
prvnimiadku.

X 0 1 2 3 4 5 6 10
y=2" 1 2 4 8 16 32 64 1024
Vyznamcisel v tabulce zeme vyjadit i jinak (obraceg):
y =log, x 0 1 2 3 4 5 6 10
X 1 2 4 8 16 32 64 1024

Zkusime jinou dvojictisel z druhéadky:64[16= 102<.
Se&teme logaritmydchto dvowisel €isla z prvnitaddky) 6+ 4=10.

y =log, X 0 1 2 3 4 5 6 10

X 1 2 4 8 16 32 64 1024

Zrejme plati: Nasobenim dvatisel ve druhéniadku ziskaméislo, které je pod s@tem
odpovidajicicitisel v prvnimradku.




16[64=128
4+6=10
log, 16+log, 64=log,1024=log, ( 1664)
S tabulkou a fedchozim pogehem:

* Muzeme pevadit nasobeni natgani (k¢istim z druhéhdgadku, ktera chceme
vynasobit, najdemeéisla v prvnimiadku, kterd sgeme, a pod jejich sétem
objevime vysledek nasobeni).

» Logaritmus pi zakladu 2 dok&Zeme sgitat pro vSechna kladrigsla (a tim tabulku
,Zzahustit“, abychom nebyli odkazani pouze na mogmivou).

= Mohli bychom si tim ule¢it nasobeni (v dnesni dékalkulaiek to nema cenu, ale v dbb
bez kalkul&ek to byla ohromnad&e. Pomiicce, ktera tuto vlastnost logaritmryuZzivala, se
fikalogaritmické pravitko a patila k nutné vybay kazdého inZenyra jako dnes kalkika
nebo paitac).

Pro kazdéa >0; a# 1 a pro vSechna kladridsla r , s plati:
log, r$=1log,r+log,s.
Diikaz:
r=ar s= g%, 1 [$= g%
Spasteme sotin r (8 jinak: I [$ = a%%" [A%%° = g% %%
nasobeni mocnin).
H _— a - a a

Spojime oba zisoby: I [$=a"° (r8) = glodastlogar
Exponenty se musi rovndbg, (r [$) = log, s+ log, r.

rs)

(tit&ni exponerit pri

Pr. 2: ZapiS$ jedinym logaritmem a zjednodus:
a) log,8+log, 2 b)log, 4+ log, 9 c) log,, 25+ log,, 4

- a) log, 8+ log, 2= log, 16= : b) log, 4+ logs 9= log, 36= :
' ¢) log,, 25+ log,, 4= log,, 10G= - :

Pr. 3: ZapiS jako sotet dvou logaritr:
a) log, 6 b) log,18 c) log7

- a) log, 6= log, 2+ log, 3= ¥ log : b) log,18= log, 9+ log 2= 2 log :
c) log7=log 7+ log]

Posledni fiklad je podetely: log 7= log 7+ logl. MiZe rovnost platit?
Muze, protoZe platiog1= 0 (vSe souvisi se v§im, ani by nas nenapadlo, Zevauiodnota
log1l je nutna pro platnost vzorce na geulogaritn).

Pedagogickd pozndmkaReseni poslednihaiikladu je nutné studeirh nabidnout. Ve
skute&nosti je nesmysiné a je pouze krokem k poznameea to pikladu
nasleduje.

Vétu o sodinu mizeme rozgit i pro vicecisel:



Pr. 4. Dopli nasledujici ¥tu, tak aby byla roz&nim gedchoziho vzorce:

. Uvniti logaritmu je sotin vicecisel = pravidlo ho peméni na sodet vice logaritn.

Pro kazdéa > 0; a# 1 a pro vSechna kladrigslar,,r,,..r,, plati:
log, (r, 6, (I, ) = log,r, + log,y ,+ ..+ logy ..

Pi. 5. Zjednodus vyradog, 30— log, 5- log, -

- log;30-log; 5- log, 2= log 3 log § log 2 log 5 log 2 log=3

Logaritmy miZzeme pouZit i profgvedeni deni:

‘ Pro kazdéa>0; a# 1 a pro viechna kladrigslarr,,r,,..r,, plati: log, (r, [, 0, ) = ...

y =log, x 0 1 2 3 4 5 6 10
X 1 2 4 8 16 32 64 1024
1024:16
64
10-6=4

log,1024-log, 64=1l0g, 16= Iogz%j4

Pro kazdéa >0; a# 1 a pro vSechna kladrigslar , s plati:

r
log,—=log,r - log,s.
S
Dikaz vynechame.

Pr. 6: Pomoci vzorceiogaiS =log,r —log,s zjednodus:
a) log, 12— log, ¢ b) log, 2- log, 6
: 12 .
- a) log, 12~ log, 3= |OQe§: log & -

b) log, 2- log, 6= Iog% = Iog%: -1

PF. 7. Zjednodus bez pouziti vzordegaiS =log,r —log,s vyrazy:
a) log,12- log, = b) log, 2- log, 6.

- a) log,12-log, 3= log, 413- log & log 4 log 3 log 3 log =
' b) log, 2- log, 6= log, 2-( log 3 log ?=- log 8-

Pedagogicka pozndmkaStudenti maji tendenci pouZzivat oba vztahy jedimpisobem,
navic ve chvili, kdy se ve vyrazu objevi minus adticky nasazuji vzorec pro
podil. Cilem pikladu je, aby se pokusili podivat niéikbad i z jiného Uhlu a WeSit

ho i mért prfimocarym zmgisobem.




Pr. 8: Prevead vyrazy na logaritmus jedinéligsla:

a) log, 30— log, 5+ log, 3- log ¢ b) log, ,8-log, , 100+ log, , O,
i 3008 21513
' a) log, 30— log, 5+ log, 3- log & log——= lo = log 2
i ) log, % 9 g9 9o s g
i 8(0,5
. b) log, ,8-log, ,100+ log,, 0,5 IOQ'ZTOO: log , 0,04
PF. 9: Zjednodus vyrazy:
a) log; 90— 2log, 3- log - b) 3log, 2- log, 24.

L a)

- log; 90— 2log, 3- log 2= log 9 log 16 2log 3 lag 2
. log, 3+ log, 3+ log, 5+ log 2= 2log 3 log 2 log § 1
)

- 3log, 2- log, 24= 3log 2( log 4 log =

'~ =3log, 2—(log, 2+ log, 2+ log 2 log p=— log 8-

Pedagogicka poznamkaStudenti maji tendenci se zbavovat vyr&dag; 3 timto
zpisobem:2log, 3= log, 213= log ¢. Nejdrive studenty nechavam chybu hledat,

poté si problém ukadZzeme u tabule. Jako tkaply Ukol poté zadavam upraveni
vyrazu 2log, 3 na logaritmus z jednohgsla.

Logaritmy zjednoduSi nasobeni rdt&ni, nemohly by zjednodusit umimvani?

Pr. 10: Najdi vztah pro odstrami mocniny z vyrazu uvniogaritmu: Ioga(rs) =.

- log, 2° = log, 20212= log 2 log Z log 2 3log
-~ log, 2° = 3log, 2 = exponentisla uvnit logaritmu ,spadnul” ped logaritmus=> ziejme

plati: log, (rs) =slog,r .

i ] skréat skrat
- Owetime: Ioga(rs):loga r0.I0|=logr + logy + .+ log = log .

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad wtSinou nechavame otny do nasledujici
hodiny.

Pr. 11. Petakova:
strana 31/cvieni 72 b) ¢)
strana 31/cvieni 73 c) e)

Shrnuti: Logaritmy gevadji nasobeni nactani.






