2.9.8 Exponencialni nerovnice |

Predpoklady: 2906

PF. 1: Vyie$ nerovnici2' > J2. owr pomoci zkousky pro é&isla z mnozinyeSeni
piedchozi nerovnice jeho spravnost.

2' > 22 Podobg jako u rovnic td’ vystoupime z mocnin.

' Ted’ owveienti:

t=1 t=5123
2' > \/E 2t > \/E
222 - plati 2%2>./2 - plati

- Zda se, ze vSe je v fimlku,
. Toto nebyla zkouSka. | kdyZ &keni pro oB ¢isla vyjde neznamena to bez dalsi diskuse, Ze
- feSeni je v ptadku.

Pedagogicka poznamkaPro zdar hodiny jetdezité, aby alespoc¢ast studeritreSila giklad
tak, jak je nazngeno déle (bez Uprav levé strany). Za normalni sgwtSina
student: postupuje zfisobem nazrinym v @webnici, mensina provede Upravu
levé stral na zaklad 2. Je to idealni situace, protozesioipiny ziskajiizné
vysledky atida se miZze dat do zkoumani tohoto rozporu.

t
Pr. 2. Vyies nerovnic(%) < 2. OwF pomoci zkouSky pro dcisla z mnozinyeSeni

piedchozi nerovnice jeho spravnost.

| t -1
§ (%} < (—;j Podob# jako u rovnice té& vystoupime z mocnin.
ts-l K =(—e0;-1)
- Ted oweient:

t=-2 t=—4

-2 -4
3 e
2 2
4< 2 To ale neplati!!!!! 16< 2 To ale neplati!!!!!

Predchozi owtreni jas® ukazalo, Ze nas vysleddk = (—oo; —1> je Spatny. Zkusime, jak
dopadnouisla, ktera jsme jakieSeni neduili (tedy cisla z intervalu<—1;oo)).
t=1 t=2

< og



%s 2 To plati!!! (ale nemélo by) %s 2 To plati!!! (ale nemélo by)

Dostali jsme se do zmatené situace. U nerovaice/2 je naSeeSeni rejme spravné, u
, 10 . . . . L e o
nerovnice0, 6 SE j situace rejme presreé obracend nez jsme sfitali.

Kde je chyba?
Nezbyva nez se vratit k exponencialnim funkcim i@$y oba piklady pomoci graf.

o 3 3<E)
1 =<2 = <=
Porovnavame hodnoty funkog=2*, pro

Porovnavame hodnoty funkcge= (%) , pro

e 1 y .
¢islo = a neznamadislat. Funkcey=2" ma . A
2 ¢islo =1 a pro neznaméislat. Funkce

mit prot hodnotu ¥tSi nez+2. y :(%J ma& mit pra hodnotu mensi nez 2.

Nakreslime graf: Nakreslime graf:
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o : (1Y
Zél’sla% vyrobila funkcey = 2* gislo /2 . Z ¢isla =1 vyrobila funkcey—(zj ¢islo 2.

Hledame hodnoty (jsou na ogevétsi nez Hledame hodnoty (jsou na ogemensi nez 2.
J2. Ozna@ime jecervers. Ozn&ime jecervert.

Zpétné hledame z jakychiisel tyto hodnoty  Zpétné hledame z jakychisel tyto hodnoty
vznikly. vznikly.
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Vznikly z hodnott 0(~1;e0) .

Vznikly z hodnott D<%;ooj .

Funkce y =2" je rostouci, z ¥tSich hodnot
x déla vétSi hodnotyy (zachovava
nerovnostx pro hodnotyy) = pri
vystupovani z mocnin nerovnost
zachovame.

Funkce y =(%) je klesajici, z ¥tSich

hodnot x déla mensSi hodnotyy (obraci
nerovnostx pro hodnotyy) = pri
vystupovani z mocnin nerovnost obratime.

Pedagogicka po;némka:ldeélni by bylo, kdyby studenti nakreslili grafyetlali rozbor
sami.Cas by na to byt mohl, sti kdyZ studenti stihnou do konce hodiny
piiklad 3.

Na predchozich pravidlech neni niggikvapivého. Uz v ivodu k nerovnicim jsme si ukgzali
Ze funkce, které odpovidaji Upravam nerovnic, uykie nemusime obracet znaménko, musi
byt rostouci (aby zachovavali nerovnost). Upravgrd vyzaduji obraceni znaménka, naopak
reprezentuji funkce klesajici (jako rtéghad funkcey = —x, ktera reprezentuje vynasobenim

gislem (-1)).

Pri FeSeni exponencialnich nerovnic ve chvili, kdy opotighe exponencialni vyjadeni:
* Pokud je zaklad &tSi nez 1, zachovavame znaménko nerovnosti.
* Pokud je zaklad mensi nez 1, obracime znaménko nemwosti.

Pr. 3: VyieS exponencialni nerovnice:

3x+2 2X+3
a) 3% <1 b) 0,7 < 1 0) (ij >0 d) (lj <16

i a) 3x+5 <1

5 < P

Zaklad mocniny je #3i neZ jedna= nerovnost se zachovava i mezi exponenty mocnin.
- x+5<0

x<-5 K = (0, -5)

'b)0,P*<1
0,*<0,¢2

- Zaklad mocniny je mensi nez jedaa nerovnost u exponeitmocnin obraci.
F 2x=20

x>0 K:<O,oo)



- Zaklad mocniny je §3i neZ jedna= nerovnost se zachovava i mezi exponenty mocnin.
E 2—6X—9 < 24

—-6x-9< 4

1 —6x<13

13

K= —E;OOJ
6 6

Pedagogicka poznamkaiNejwtSi problémy jsou geSenim bodu c), kde studenti nedokazou
napsat 0 jako mocninu jednétipy. Opgt jim nejdiiv pripomindm, aby si
uvédomili vyznam mocniny.

X2

H Pr. 4: VyieS nerovnice:
‘ o) 20 > b) 0,2"* > 0,01

a) 22 >/8 Prevedeme nerovnici na tv@¥ > 2%z,
: . 1

ef?) >(2):

| 3

2> 2

i 3

21+X+2X > 25
- Zaklad mocniny je §Si neZ jedna= nerovnost se zachovava i mezi exponenty mocnin.

C3x+1> 2
| 2

6x+2>3
X>1 KI(E;OOJ
; 6 6

'b) 0,22 > 0,01*  Prevedeme nerovnici na tvé 17 > 0,172,
0,12>(0,8)"
- 0,12>0,£°

- Z&klad mocniny je mensi neZ jedaa nerovnost mezi exponenty mocnin se obraci.
CX+2<2X+6

- x>-4 K =(~4;0)



Pr. 5. Petakova:
strana 37/cvieni 26 f)
strana 37/c\vieni 27 d) e)

Shrnuti:  Pri opus€ni exponencialniho vyj&dni musime postupovat podle zakladu mocnin.
Pokud je z&klad menSi nez 1, obracime znaménkymest.



