2.7.25 Pouziti substituce pro FeSeni nerovnic Il

Predpoklady: 2722, 2723, 2724

Pedagogicka poznamkaPlati to samé, co praguchozi hodinu. SK¥€ cviceni na orientaci
v prikladu, rfehledny zépis a schopndie’éit podpiklady. V tomto sniru jedna z

v N s

PF. 1. Vyfes nerovnici (x2 +3x)2 +2<x7+ X+ 2.

' Po umocani by nerovnice obsahovabd , ale vhodnou substituci stipmocninyx snizime.
- Substituce: pouZijemey = x*> +3x = ReSime nerovniciy/y* +2 < y+ 2, pouZijeme
metodu nulovych bad

1 1. ZjiStujeme podminky existence vyraét na obou stranach nerovnice (mistafetrzeni)
" levé strana: odmocninay? + 2 > 0, plati vzdy, protozey? = 0 - neexistuji Zzadné body
pretrzeni

2. Hledamerieseni rovnice  y* + 2 = y+ 2 (abychom objevili nulové body nerovnice),
* kde funkce prechazi [fes osux.
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- Zakreslime ziskany ken na osu:

- 3. Testujeme jednotlivé intervaly, zda spiuji nerovnost



interval (—oo;—%j: vyberemeislo nagiklad -1:

JYy2+2<y+2 J(-D)°+2<-1+2

J3<1- neplati= interval (—oo;—%j nenifeSenim

interval (—%;ooj: vyberemetislo naiklad O:

Y +2<y+2 VO*+2< 0+ 2

J2<2 - plati = interval(—%;ooj jefeSenim

(3

' Navrat k pavodni proménné:

X2 +3x= yD(—l;ooj

; 2

" Prepisu interval hodnox? +3x pomoci nerovnice:
o, 1 | .. - 1

P XT+H3X=y > _E - feSime nerovnick” +3x > _5
2 1

DX +3x>—§ 2

22X +6x+1> Q
1 Zjistime pis&tiky s 0SOWX:

- 2x*+6x+1=0
. -bxb*-dac -6+ E-41XN -6:/28 - & I 7 - B
2 2a - 20 4 42
_-3-47 _-3+47
X = X =

hledam body nad osou

K=(—oo'_3_ﬁjﬂ(_3+\/_7'ooj
| ’ 2

2

Pedagogicka poznamkasSubstituovanou rovnici je moziésit také umagovanim (&la to
tak wtSina studerti), v tom gipack pak je nutné trvat na rozboru znamének obou
stran nerovnice.



PE. 2:  Vyie$ nerovnici(u-2)* -3u-4+2<0.

. 2 . . . . , L,
¢&islo ju=2[" (je jedno, jestli znaménko zmizi

plati tedy(u~-2)* =|u- 2, nerovnici nizeme
' substituci

x=|u-2 = Resime nerovnicix* -3x+ 2< 0.
Zjistime phis&iky grafu s osoux:

- xX*-3x+2=0

(x-2)(x-1=0

=2 X, =1

hleddme body pod osou

- x0(12)

Navrat k pavodni proménné:
u=2/=x0(1,2

' PrepiSeme interval hodnf -2 pomoci nerovnic:

- Substituce: x =(u-2) by moc nepomohlo, atéslo (u -2)” je vzdy kladné stejnjako

v absolutni hodn@tnebo kwli umocreni),

napsgu-2° - 3u- 3+ 2< 0, pouzijeme

u-20(12 = |[u-2>1azarove ju-2<2

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla§ ale protoze musi platit 8ppodminky
najednou, vysledek ziskdme jakdupk jejich feSeni

u-2>1
Zjistime, kdy je vnitek absolutni hodnoty

roven nule:u—2=0=u= 2 aroz&lime na
intervaly podle znaménka viiu:

uD(—oo;2>:>u—23 0=|u-3=-u+2
-u+2>1

1>u

uD<2;oo):u—22 0=|u-2=u-2
u-2>1

u>3

K; = (~e012) 0 (30)

u-2/<2
Zjistime, kdy je vnitek absolutni hodnoty

roven nule:u—2=0=u= 2 arozdlime na
intervaly podle znaménka viiu:

uD(—oo;2>:>u—2s 0=|u-23=-u+z2
-u+2<?2

O<u

uD<2;oo):>u—22 0=|u-34=u-2
u-2<2

u<4

K, =(0;4)

Hledame pitnik mnozin K, = (-c;1) 0(3;0) a
' Nakreslime si osu a najdudpik:

0 4

(u musi sphovat ok podminky).




K=K nK,=(0;2)0(3:4

Poznamka: Dopaiitavani gikladu by se dalo zrychlit pouzitim definice ab$nlthodnoty:

lu-2/>1
Absolutni hodnota z rozdilu dvaiisel
znamena vzdalenost jejich obrazuiselné
ose= hledanxisla jejich obrazy jsou od
obrazu 2 vzdaleny vice nez o jeden.
K, = (~0;1) 0(30)

u-2/<2
Absolutni hodnota z rozdilu dvaiisel
znamena vzdalenost jejich obrazuwieelné
ose= hledanxisla jejich obrazy jsou od
obrazu 2 vzdaleny mémez o dva.
K, =(0;4)

Pedagogickéd poznamkaSubstituce uiedchoziho fikladu neni samdejma a pokud si ji
studenti nepamatuji, budou petbovat VasSi pomoc.

X+1
Xx-1

" . (x+1Y
Pr. 3: VyiesS nerovnic 1 -7
X_

' podminkax #1,

+12> 0.

: : X+1 A s ..
- Substituce: y=—— = ReSime nerovniciy’ -7y +12=> Q.

Zjistime pfhis&iky grafu s osou:
Cy?-7y+12=0
(y-8)(y-4)=0

y1:3 y,=4

3 4

i \ 4
- hleddme body nad osoeu

yO(-3) 0{4)

- Navrat k piivodni proménné:
X+1_ yD(—oo'3>D<4'oo)
Cx-1 ' ’

E . . +1 ] :
. PrepiSeme intervaly hodne)r%—l pomoci nerovnic:
1 X_

x+1 +1

—_D(—oo;3>D<4;oo) - X—+1s3 nebo>2=>4

x-1 x-1 Xx-1

Ziskali jsem d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvlas protoze sté, kdyz plati jedna z nich,
koneny vysledek ziskame jako sjednoceni jejieBeni.

X_+153

x-1

X+1

—24

x-1




X+1

—1s3 /ffx~1) vyraz, kterym nasobime
—

védeéli, zda obracet znaménko:

¢islem a obracime znaménko nerovnosti:
x+123(x~-1)

X+1=>3x—-3
4> 2X

2= X
Ky, =(-;1)

x0(L0) = x—1= 0= nasobime kladnym
éislem a znaménko nerovnosti ngrime:
x+1< 3(x-1)

X+1<3x—-3
4< 2x
2<X

Ky, =(20)
K, = (~0;1) O(2;e0)

muze byt kladny i zaporny=> rozdilime R na
intervaly podle znaménka vyrazu, abychomintervaly podle znaménka vyrazu, abychom

X0 (~00;1) = x—1< 0= nasobime zapornymx(-c;1) = x-1< 0= nasobime zapornym

X+1
- >

12 4 [ffx-1) vyraz, kterym nasobime
X_
muze byt kladny i zaporny=> rozdilime R na

védéli, zda obracet znaménko:

¢islem a obracime znaménko nerovnosti:

x+1< 4(x-1)
X+1<4x—-4
5<3x

5

—< X

3

K, =0

x0(L®) = x-1= 0= nasobime kladnym
éislem a znaménko nerovnosti ngrfime:

X+1= 4(x~1)
X+1=>4x—-4
5>3x

5

—2X

3

Hledame sjednoceni mnozky, = (~«;1) 0(2i») a K,

K=K, nK,=(-;1) D(l;g>m<2;oo)

e

Shrnuti:

Nekdy je nejdilezitéjSi neztratit se.



