2.7.21  Soustavy rovnic obsahujici kvadratickou rovn ici Il

Predpoklady: 2720

Soustavy s kvadratickou rovnici &asto vyskytuji v analytické geometrii (nAmruhého
pololeti tetiho r@niku).

Typicky priklad z analytické geometrie vypada takto¢iSechny body naffmce y =4-x,
které maji od bod{i3; 2] vzdalenost 5.

Kazdému geometrickému objektu odpovida v analytgg@metrii rovnice. Najiklad body
na @gimce uvedené v zadani pozname podle toho, Ze @pdhdnice spiuji rovnici
y=4-X.

Pokud bod lezi v fiisetiku dvou objekii, musi spiovat ol& rovnice = hledani piisesikii,
pak gechazi weSeni soustav rovnic.

Jak napiseme: ,vzdalenost od bd@2] je 57

Hledana vzdalenost bod¥ [x; y] od bodu je vyzngenacerverg. Mtzeme ji utit pomoci
pravouhlého trojuhelniku.
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Z obrazku nizeme uit délky stran trojuhelnika a dosadit do Pythaggrasty:
c=+Ja’+b*> (dosadime&=5,a=x-3,b=y-2)

\/(x—\?.)2 +(y-2/=5 - tuto rovnici spiuji vdechny body modré kruznice na prvnim

obrazku (sted v bod [3; 2] , polomer 5), proto se pouziva jako rovnice kruznice (v
umocréném tvaru na dal§adce)

Jx=32+(y-2¢=5 F -mizeme, v3e je kladné

(x—3)*+(y-2y =25

y=4-X

Zbytek postupu je obsahem nasledujicitiglpdu.

-3 +(y-2y=25

“ (X
Pr.1: VyieS soustavu I’OVFII(@
y=4-X

| soustava rovnidgeSime dosazenim= —4x

(x-3)2+(4-x—2f = 25

(x=3)+(2-x)*=25

X2 —6X+9+ (4- X+ x%)= 2

2 -10xk—12= 0 /::

% -5x-6=0

- (x+D)(x-6)=0

% =-l=y =4-x=4-(-)=¢

X, =62y, =4-x = 4-6=-2

K ={[-15/{6-3} = proteseni pedchoziho fikladu z toho vyplyva, Ze naimce
- y=4-x lezi dva body-1,5 a[6,-2], které maji od bod{3;2] vzdalenost 5.



Dodatek: Spravnost vysledku tizeme ,,0¥fit" i pomoci obrazku:

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je uvedeny jako BONUS, protoZe v podstat

nesouvisi s probiranou latkou a v daném okamziki digezité, aby jefesili
vSichni. RychlejSi studenti si vSak mohou zkusistlj pochopili pedchozi
vyswetlovani pdadre a dokazi ho pouzit i v jinéntipack.

Pr.2:  (BONUS) Najdi paisesik kruznick, ([0,0] iy = 5 ak,([-9,9 ;r =13

' Dosadime do rovniceffiky, ktera ma jiz v fedchozim gikladk zminovany tvar
(x-s) +(y—sy)2 =r?, kde[ s,;s, | jsou soiadnice jejiho sedu ar jeji polomer.
K (x=0F +(y-0P =&

koi(x=(-9)) +(y-9) =13

- Po Upra¥ ziskame soustavu rovnic:

x> +y*=25

X2 +18x+81+y?- 18+ 8k 16

X +y’+18x-18y= 7

2 2
X +y =25 o . o
y , kteroureSime v nasledujicin¥iladu

; L . X +y*=25
Pr. 3: VyieS soustavu rovnic:, :
X“+y +18x—-18y =7

x> +y?=25

X +y?+18x-18y= 7
"V obou rovnicich jsou abnezndmé ve druhé moctie> nelze dosazovat. Pomogitaci
- metody se rizeme v jedné z rovnic zbavit druhych mocnin:

x> +y?=25

[-[2] -18+18=18 /i




X2 +y?=25

—x+ y=1

Ted’ uz mizeme dosazovat — ze druhé rovnice x +1

X+ (x+1)° =25

X2+ xP+2x+1=25

C2x%+ 2x+1= 25

22X +2x-24=0 /:z

X2 +x-12=0

- (x+4)(x-3)=0

X =4y =X +l= -4+ 1=

X,=3=Y,=X,+1=3+1=4

K ={[-4;-3[3:4} = proteseni pedchoziho fikladu z toho vyplyva, Ze zadané kruznice
se protnou v bodech+4;-3 a[3;4].

Poznamka: JeS¢ elegantsji se mocnin v druhé rovnici zbavime tim, Ze proyeeé

substituci a misto¢® + y* napiSeme diky rovnosti z prvni rovni2s. Jde fakticky
samozejme o to samé Kemu dospjeme gitanim rovnic, ale vypada to elegagjin

X+y+2=x+2.

x+2y+3:2

Pr. 4. VyieS soustavu rovnic:
x+1 y+1

- Rovnice jsou ve sloZitém tvaru, néjdje upravime:
xX+2y+3_, Ifx+1) podminkax # —1
: X+1
- X+2y+3=2(x+1)
- 2y=x-1

- x-2y=1

i 1. rovnice:

X+y+2
: y+l
Cx+y+2=(x+2)(y+1]

X+y+2=xy+X+2y+2

xy+y=0

- Dosadime z prvni rovnice do druhé=2y=1= x= 2y +1

(2y+1)y+y=0

2y°+2y=0

y(y+1)=0

y,=0=x =2y, +1= 2010+ 1= :

Y, =-1=x,=2y,+1= 2{-)+ ==~ - tato dvojice nevyhovuje podmincez -1

K ={[x0}

2. rovnice: =x+2 [{y+1]) podminkay # -1



Poznamka: K fedeni je mozné dosp rychleji z rovnicexy + y =0. Upravou na satinovy
tvar ziskamey(x+1) =0 = x,=-1, y, =0. Druhagisla do dvojic doptitame.

Pedagogicka poznamkaStudenti samdejme ponerné ¢asto zapominaji na podminky.
Pokud rkdo najde zfisobieSeni uvedeny v tabulce, snazim se ho motivovat
k tomu, aby jej dotahl do koncetije mi matematicky zajimajsi nez klasické
ieSeni, protoz vyZzaduje lep&edstavu o tom, kterésla k sok do dvojice pat.
Po vyreSeniitidou si poznamku ukazujeme.

y+2z=8

Pr.5: Vyies soustavu rovnic: x—-y+z=2
X +y*+z°=14

' Pouzijeme dosazovaci metodu. Né@j@ z prvni rovnice vyjadmey a dosadime do
- zbyvajicich dvou:
y+2z2=8=y=8-2
! y+2z=8
- x—(8-2z)+z=2
X2 +(8-22)°+ 22 =14

y+2z=8
| X-8+3z=2
X2 +64-32+ & +7°= 14
y+2z=8
x+3z=10

- x?+57°-322=-50

- Z druhé rovnice vyjadmex a dosadime ddsti:
- Xx+3z=10=>x=10- %

! y+2z=8

: x+3z=10
(10~ %)* + &2 - 32 =~ &
: y+2z=8

: x+3z=10

- 100- 6@+ ¥’ + F°- 32=- 5

' y+2z=8

: x+3z=10

147 - 922+ 150= 0

- Posledni rovnice obsahuje jedinou pgmmou.ReSime jako kvadratickou rovnici:
1422 -92+150= 0 /::
- 72°-46z+ 75= (

o _—beJbP—dac _—(-46)+(-48" - 40T75_46+16_ 46

AT o, o207 14 14
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- Dopoiteme ostatni prosmné:
L5
. 7
% =10-32 =10~ 3327—5:—5
|y, =8-2z,=8- 2927—5%3

2,=3
%, =10- 32, =10~ 313=
y,=8-22,=8-2[3=

o435

Pi. 6: Petakova:
strana 17/c\wieni 33 d) e) g)

Shrnuti:  Soustavy rovnic s kvadratickou rovnieSime ¥tSinou dosazovaci metodou.
Scitaci metodu pouzivame na odstiaindruhych mocnin z jedné z rovnic.



