2.7.18 ReSeni nerovnic metodou nulovych bod @ |

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka¥V tuto hodinu plati hodhz poznamek k hodénpredchozi, studenti
maji problém orientaci vifkladu, ktery vyZzadujéeSeni poduloh. Qg muzete
ocekavat zn&né problémy, rozdilné rychlosti postupu, ale vzhladk tomu, ze
studenti se poebuji ze vSeho nejvice natorientaci v gikladu,eSeni piklada
na tabuli nepomaha.

Reseni nerovnic z minulé kapitoly bylo p&me nar@éné na neustélé sledovani znamének a
nerovnosti. Neslo by to jinak?

Resdime:3V3x—x? - 2= X.

Nerovnici upravime na tveBy 3x—- x> — 2—x= 0.
Vyraz vlevo niizeme bréat jakoiedpis pro gjakou funkci.
GrafickéreSeni — hledame, kdy je graf nad nebo pod @sou

Jak miZze obecn graf v ,nejhorSim* pipact funkce y = f (x) vypadat?

Pr. 1: Najdite3eni nerovnice (x) >0, pro funkciy = f (x) na grafu vy3e.

' Resenim nerovnice (x) >0 jsou viechna, pro ktera je graf funkce = f (x) nad osow.

' » Hodnota funkcey = f (x) je prox=0 vétsi nez nula= 0 jereSenim, steftakéisla
. kolem 0 aZ do mista, kde funkciejue fes osw (body x=-2 a x=1).
-+ Hodnota funkcey = f (x) je pro x=2 mensi nez nula> 2 neniteSenim, stefhtak

¢isla kolem 2 az do mista, kde funkdejde ffes osw (body x =1 a x =3).
a tak dale v dalSich intervalech

KI:(—2;1)D<3;oo)

Jak se funkce fiZe dostat fes osu x?



« funkce ma hodnotu 0 (body=-2 a x=1), pro takové plati f (x)=0 (coz je

rovnice), v konkrétnimifpads 3v3x-x* - 2> x = takové body najdeme, kdyz
budemeresit rovnici f (x) =0.

» funkce je petrzena (bodk = 3), u vSech funkci, které budeme pouZzivat bedsti
Skole (mimo funkcesgn(x)), miZe @etrZzeni nastat jenom tam, kde funkce neni

definovana= takové body najdeme, kdyZ zjistim defimi obor vyra# v nerovnici a
stanovime podminkieSitelnosti
= z predchozich avah plyne

Postupie3eni nerovnici metodou nulovych bail (napk. nerovnice 3v3x—x* - 2= x) :
1. Zjistime pro kter& nejsou libovolné vyrazy v nerovnici definované -
vysledky nakreslime né&selnou osu. (Kdy neni definovany libovolny vyraz
v nerovnici 3y 3x— x> — 2= x). Nasli jsme body getrzeni.

2. Vyredime rovnicif (x) =0 (nag. 3v3x-x’ - 2=x) a vysledky pikreslime
na osuNasli jsme body grechodu pres osux.

3. Na ose vznikly intervalyZ kazdého vzniklého intervalu dosadime do
nerovnice libovolné vhodn&islo. Pokud pro 8 nerovnice vyjde, vyjde i pro
vSechny dal&tisla v intervalu. Pokud nevyjde, tak nevyjde padriacisla
v tomto intervalu.

4. Nerovnice je v§eSena.

Pi. 2:  Vyie$S nerovniciv/x+3 = x+1.metodou nulovych bdd

- 1. Zjistujeme podminky existence vyrait na obou stranach nerovnice
' leva strana: pod odmocninou musi byt nezapotigo =

' feSime nerovnick+3> 0

L X=-3

: >< -3

| — >

- Nerovnici mizemetesit pouze pr0<D(—oo;—3>.

2. HledamereSeni rovnicev/x+3 = x+1 (abychom objevili nulové body nerovnice, kde
- funkce prechazi Fes osuwx).

CJUX+3=x+1 P

i 2

| (\/x+3) =(x+1)°*

x+3=x+2x+1

C0=xX+x-2

(x+2)(x-1)=0

X =-2,x%~=1

- Zkouska:

X =-2 L=Vx+3=+/-2+3=1 P=x+1=-2+1=-1
LzP

% =1 L=vx+3=+1+3=2 P=x+1=1+1= 2
L=P

- = jediny kaen x =1




: ] " . >< -3 1
- DopInime ziskané keny na osu: : : >

. 3. Testujeme jednotlivé intervaly, zda spiuji nerovnost
e interval (—oo; —3) . pro tatox neni definovana odmocnina, nemusime je zkouS#tg¢ur
. nejsouresenim.
- interval (-3;1): vyberemeislo napiklad O:

VX+3=2x+1 VO0+3=20+1

V321 - plati = interval (=3;1) neniteSenim

- interval (2;c): vyberemesislo nagiklad 6 (kvili odmoaiovani):
VX+3=2x+1 NV6+3=26+1
327 - neplati= interval (2;c) nenite3enim
' ProtoZere$ena nerovnice ma nerovnastpridam k nalezenému intervalu je$tulové
' body= K =(-3;1)

Poznamka: Spravnost vysledku siiieme o¥tit pomoci grafu funkcey = \/x+3—(x+1)
nakresleného gitacem:

ug

W

™

Dodatek: V druhé kroku pi feSeni rovnice/x+3 = x+1 neni zcela nutnéstht zkousku i
kdyz vime, Ze jeden z keni je Z'ejmé pouze zdanlivy. NaSim Ukolem v druhém
kroku je najit vSechny nulové body, pokud mezap@itame i zdanlivy kéen
nic se nestane, jenom budeme mitie¢im kroku o jeden interval navic.

Ted’ se nizeme vrhnout na nejhorsfipernost minulé hodiny.



PF. 3:  Vyfes nerovnici3y 3x— x* - 2= x.metodou nulovych bdd

1 1. Zjistujeme podminky existence vyraél na obou stranach nerovnice
' leva strana: pod odmocninou musi byt nezapotiglo =

- fe$ime nerovnicBx—x*-2= 0
" hledame keeny rovnice3x—x>-2=0 = x> -3x+2= (x-)(x-2=0

%=1, x,=2

. Pfedx je zapornéislo — ,kope&ek*
<2<

—F >

- Nerovnici mizemetesit pouze proc (1, 2).

2. HledamerieSeni rovnice3y 3x— x> — 2= x (abychom objevili nulové body nerovnice),
- kde funkce pfechazi fFes osux.

(3\/3x—x2—2)2=(x)2
F(V3x-2) =x
9(3x—x2—2):x2

27X - 9% — 18=Xx?
10x2 - 27x+ 18 (=

—bayb?—dac _ ~(-27)%/(-27)" - 410118_27:/5_ 27

X, =

2a 210 20 20
_24_6 303
7205 220 2
6 3
: . . . ><1 S5 2 2><
. Doplnime ziskané keny na osu¢—+—— —

- 3. Testujeme jednotlivé intervaly, zda spiuji nerovnost
e interval (—oo;l): pro tatox neni definovana odmocnina, nemusime je zkouSgtgur
. nejsouresenim.

* interval (1;%): vyberemeislo nagiklad 1,1:

33— % - 22 x 3/31,1-(1) - 2 1,

0,92 1,1- neplati= interval (1;2} nenireSenim

e interval (ggj : vyberemeislo napiklad 1,3:

33— % - 22 x 33,3 (1Y - 2 1,

1,37= 1,5 - plati = interval (g—zj jefeSenim




* interval G;zj: vyberemeislo nagiklad 1,7:

33— % - 22 X 33,7~ (L) - 2 1

1,37= 1,7 - neplati= interval (g;zj nenireSenim

. interval (2;oo): pro tatox neni definovana odmocnina, nemusime je zkouSgtg ur
. nejsouredenim

- ProtoZereSena nerovnice ma nerovnastpiidam k nalezenému intervalu jéstulové

6 3

ébod:>K=—,
B <52>

Poznamka: SpravnostesSeni mizeme demonstrovat i pomoci grafu funkce

y=3/3X-x*-2-xX:
i

)

PF. 4. Petakova:
strana 14/cwieni 21 a) d)

Shrnuti:  P¥i vypoétu metodou nulovych bddbody getrZzeni a nulové body ro#d osux na
intervaly, ve kterych asime platnost nerovnosti dosazenim.



