2.7.17 Nerovnice s neznamou pod odmocninou

Predpoklady: 2205, 2715

Pedagogicka poznamkalato hodina pdt mezi nej¥étSi masakry Ehem celého studia. Jeji
obtiznost sp&itava hlavi ve dvou ¥cech:
a) Je nutné, aby studenti &inresit kvadratické nerovnice (coz je dvagite po
jejich probrani porérné odvazny pozadavek).
b) Studenti si musi udrZetghled o tom, ,co a pEo/lastre délaji,
Doporuuji dopredu upozornit studenty na nezbytnost rychligseni
kvadratickych nerovnic a toto upozém jeSt podepit hrozbou gjaké
znaminkové pisemky.
Ja osobd# prvni¢ast hodiny (Gvodni rozbor a prvni dva lehkiiady) proberu o
béZzné hodiw, dalSi dva fiklady pak studentieSi zcela samostatma cvieni.
V¢étSina z nich vice nestihne (velkast nezvladne ani to), Ti rychlejsSi pak maji
k dispozici sbirku.
Jsem peswdcen, ZereSeni &zSich gikladh na tabuli nema valny smysl, protoze
pii moznosti opisovani se studenti v samostatné @een gikladu vibec
neprocvéi.
Pt pomoci v lavici se vzdy ptdm na to, zda studeadii, u kterého bodu postupu
jsou, co prav délaji a co jim pra¥ vyslo.

Jak bychontesili nerovnicivx* + x+2 > x—3?

Musime dostax z pod odmocniny= pofrebujeme umocnit nerovnici.

Co uctla umocerni s nerovnosti?

Stejre jako u rovnic zalezi na znaménkach, které majistkany nerovnosti v intervalu

(a;b):
* 1. Vintervalu (a; b) jsou ok¥ strany nerovnice kladnéL >0, P>0.

3>2 P

9>4 To je pravda. Nerovnost se zachovav&tginocisla ziskame &tsi druhou
mocninu= umocnime, nemusime nic jiného &at, vzniklou nerovnici vyireSime.

- 2. Vintervalu (a;b) jsou ob¥ strany nerovnice zapornéL <0, P <O0.
(-3)<(-a 7~
9< 4 To neni pravda. MenSi zaporiélo, ma ¥tSi absolutni hodnotu, po umaen

se znaménko ztratk> musime umocnit a zarové obratit nerovnost, pak vyiesit
vzniklou nerovnici.

* 3. Vintervalu (a; b) maji obé strany nerovnice mizna znameénkalL >0, P<0.
Nemusime nic pditat, je rozhodnuto.
Plati: L>0, 0>P atedyL >P = pokud m& nerovnice ma tvaz(&2 +X+2>x-3,

tedy L > P. Nemusime nic potat, je rozhodnuto. VSechgiésla, pro ktera plati
L >0, P <0, nerovnici vyhovuiji.

* 4.Vintervalu (a; b) maji obé strany nerovnice mizna znameénkalL <0, P>0.
Nemusime nic pditat, je rozhodnuto.

Plati: L<0, O<P atedyL <P = pokud ma nerovnice matva/&2+x+2>x—3,



tedy L > P. Nemusime nic potat, je rozhodnuto, Zadréslo, pro které platL <0,
P >0, nerovnici vyhovuje.

= Res3eni nerovnic s odmocninami neni Zadna sranddnraise dofe orientovat v tom, co
vlastre délame. Neobejdeme se bez podminékSeni nerovnic, které rozhoduji o
znaménkach jednotlivych stran.
Smila: Zkouska nam §iliS neponiize, protoze nefizeme vyzkouSet dosazenim nekime
mnohocisel.
= Budeme postupovat veeth krocich:
1. Udélame podminky pro odmocniny a zjistime, kdy je do arovnice mozné
dosazovat.
2. Zjistime znaménka obou stran nerovnice (interval, kdy jsou strany kladné a
kdy zaporné).
3. Podle rozboru uvedeného vySe nerovnice umocniraeloreSime nebo rovnou
napiSemereseni.

Pi. 1: Vyie$S nerovnici2y/2x+ 3> 7.

' a) podminky pro odmocniny
- Pod odmocninou musi byt nezapotiiglo = reSime nerovnicRx+32 0.
1 2X=2 -3

: 3 . L .
PX2 5 = aby pod odmocninou nebylo zapogiglo, mizeme dosazovat pouze

[3-)

' b) znaménka

' Leva strana: dvojnasobek odmocnigy vZzdy nezapornd. = +.
- Pravé stranaP =7 - kladnégislo P =+.

- c) reseni

Resit mizeme pouze proxD<—g;oo) . Pro vSechna tat@isla plati:L>0 P>0 = ok

strany nezaporné, nerovnictideme umocnit a nemusime obracet nerovnost.
C22x+3>7 F

: 2

(Va3 > (7

- 4(2x+3)> 49

| 8x+12> 49
- 8x>37

L X>—

37

(3

PF¥. 2: Vyies nerovnicih/x* +x+2>x-3.

1 a) podminky



' Pod odmocninou musi byt nezapotiiglo = feSime nerovnicik? + x+22 0.
' Hledame k#eny rovnicex” +x+2=0 =

_-b+yb®-4ac _ -1+JF- 4002 - -

) ~ = rovnice X° + x+2 =0 neméreseni.
' 2a 201 2

' Predx je kladnéislo — ,dolik"

¥

»
>

A

\

Nerovnice x* + x+ 22 0 plati pro vdechna O R, zax mazeme dosadit cokoliv a pod
- odmocninou bude kladrislo.
' b) znaménka
-+ Leva strana: odmocnina> vzdy nezapornd. >0.
-+ Prava stranaP = x—3 - mize byt kladna i zaporna.
' X-320=>x2>3
xQ (—oo;3> = P < 0 prava strana zaporna.
. XD<3;oo) = P =0 prava strana kladna.
- ) FeSeni
1. x0(-0;3): L>0 P<O = L>P
' Toje to, co cheemes K, =(-o;3).
2.x0(3;0): L20 P20
- Oob strany kladné, nerovniciideme umocnit a nemusime obracet nerovnost.
X +x+2>x-3 P
i 2
(\/x2 + X+ 2) >(x—3)2
X+ X+2> X - 6x+9
TX>7
Fx>1
K, =<3;°°)
K =(-0;3)0(3;0) =R

Pedagogickéd poznamkaNajdou se taci, co uz po dosazeni do vzorce padratickou
rovnici prohlasi, Ze nerovnice nerreseni.

Velkym problémem je vSak zejména situace v inter\(aloo;3> , kdy se mnozi

nedok&zou srovnat se faktem, Ze uZz nemusi Witgi@ rovnou mohou napsat
vysledek.

Pedagogicka poznamka¥Vice o této hodiéinesp@itame a zbytekistava na cweni ¢im
diive po hodig, tim Iépe).



Pedagogicka poznamka:ak jiz bylo uvedeno na &tku hodiny, naprostatsina chyb
vyvéra z toho, Ze studenti nejsou schopni si udriehlpd o tom, co vlastdélaji,
ve kterécastireSeni pikladu se pré¥ nachazeji a jaky vyznam ma to, co grav
spaitali. Proto se zabyvame hlavtim, kde se nachéazeji a jak si maji zapsat
poznamky, aby se orientovali.

Pedagogicka pozndmkaBoj s nasledujicim ddma giklady pati mezi ty vyjimky, kdy

opiSu zadani (u dvouiglada to neni problém) na tabuli a na projektoru nechava
feSeni zobrazovat delSi dobu.

PF¥. 3: Vytes nerovnicih/x-x* +12<+/7- X.

- a) podminky
- Pod odmocninou musi byt nezapotigo =

-+ Leva strana:reSime nerovnici-x* + x+12= 0.

' Hledame koeny rovnice-x* + x+12=0 =

_—b+oP—dac -1 P-40-)(12 -1+49 1 7
B 2a B 21(-1) -2 2
X =4, % =-3.

Predx je zaporn&islo — ,kope&ek" .
A

,2

-3 4

\ 4
Do levé strany nerovniceiteme dosazovat pouzel(-3;4).

I« Prava strana:ieSime nerovnicV - 3x = 0.
7= 3X

7
—2X
3

. . 7
Do pravé strany nerovnicetiteme dosazovat pouze](—oo;§> :

Nerovnici mizemeieSit pouze pro<D<—3;§>.

' b) znaménka

- Leva strana: odmocnina> vzdy nezapornd >0

' Prava strana: odmocnina vzdy nezapornd& =0

' ) reSeni

- Obe strany jsou nezaporné, nerovnidiZeme umocnit a nemusime obracet nerovnost.
Ix-x2+12<7-3% P

: 2 2

(\/x—x2 +12) < (\/ 7- 3()

X=X +12< 7- X
 0<xX*-4x-5



' Resime nerovnick® —4x—5> 0.
' Hledame keeny rovnicex? —4x—-5=0 = x?—4x-5= (x=5)(x+)=C

X =95, X, =-1.
. Pfedx je kladnecislo — ,kope&ek* .

-1

ReSenim nerovnice’ —4x~5> 0 jsou x J(~o0; 1) 0 (5;).

My jsme nerovniciesili pouze proxD<—3;§> :

Resenim nerovnice x—x* +12<+/7- X je K =<—3;—1).

PF. 4. Vyfes nerovnici3y3x— x> - 2= x.

' a) podminky
- Pod odmocninou musi byt nezapotsgo. =

-« Leva strana fesime nerovnicBx-x* -2 0.
' Hledame keeny rovnice3x-x*-2=0 = x*-3x+2=(x-1)(x- 2= 0

X =1, x,=2.
Predx je zaporn&islo — ,kope&ek".

- Nerovnici mizemetesit pouze prox (1, 2).

' b) znaménka

. Leva strana: odmocnina= vzdy nezapornd >0.
' Prava strana: P =x - mizZe byt kladna i zaporna.

ce xO (—oo;0> = P < 0 prava strana zaporna.

. xD<O;oo) = P> 0 prava strana kladna.

Nerovnici vSakreSime pouze pl‘(XD(l; 2>, pro tatox je prava strana vzdy kladna.

' ¢) regeni

Resime pouze prad(1;2).

- Oh strany jsou kladné, nerovnicittleme umocnit a nemusime obracet nerovnost.

W3Ax-x-2=2x F
(3\/3x—x2—2)22(x)2



32(\/3x—x2— 2)2 > x?
9(3x—x2 - 2) > x?

27x- 9¢ - 18 X2

0>10x° - 2%+ 1€

' Resime nerovniclOx* - 27x+ 1& (.

' Hledame kéeny rovnicelOx® - 27x+ 18= ( =

_ bt —dac _~(-27)y/(-27)’ - 40018 _27+9_ 27 ¢

%2 2a 210 20 20

Predx je kladné&islo — ,kop&ek”.

A

63
5 2

\4

Resenim nerovnic&0x® — 27x+ 18 ( jsou XD<g;g>.

My jsme nerovnictesili pouze prox(1;2).

Resenim nerovnic&y/3x— x> — 2> x je mnozinakK =<

olo

Pr. 5: Petakova:
strana 14/c\ieni 21 a) b) c) d)

Shrnuti: Pfed umocgnim nerovnice musimesuét, jakd znameénka maji jeji strany.



