2.7.16  Rovnice s neznamou pod odmocninou Il

Predpoklady: 2715

P¥. 1. Vyie$ rovnici/y+2+2/y-1=4
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y+2+4/y+2/y- 1+ 4(y—j): 1€

+4,)y+2,/y-1= 1¢

+4/y+2/y-1= 1¢ - v tomto stavu nefizeme nasobit, na levé stedny byl vzorec a

zastala by tam odmocnina prevedeme na levou stranu.
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L#P > —%8 neni kdenem rovnice\y+2+2/y-1= 4
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Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je zéazen hlava kvali prikladu 2. Pokud

nechcete se studentjils feSit problémy znameénekipumoaiovani nmiZzete oboji
preskdit.

Pr. 2: Rozhodni, zda ,zdanlivy" kien y=l—;8 vznikl pti prvnim nebo druhém

umoaiovani rovnice.

- Zdanlive kdaeny vznikaji, kdyz umawijeme rovnice ve tvaru, kdy sedoftrany rovnaji dvou
' navzajem opaym ¢islim = tedy kdyZ ob strany rovnice nemaji stejné znamenko.

1. umodiovani: \Jy+2+2fy-1=4 F
' Leva strana: saet odmocnin= nezapornéislo, prava strana 4> ob strany jsou
' nezaporné= zdanlivy kden nenize vzniknout.

' 2. umoaiovani: 4/y+2\/y-1=18-5

- Leva strana: saiin odmocnin= nezapornéislo, prava stranairie byt kladné i zaporna (v
- zavislosti na hodnety) = protoze jsme s rovnici Zadne dalSi uttma@ni neprovadi,

' musel zdanlivy ken vzniknout pi této Upra¥.

- MuZeme si to vyzkouSet i dosazenim (z hlediska$gni pikladu je to zbyt&né):

afy+2nfy-i= z\/1_78+2 178 4 72

9

18-5y=18- 531?8:——

PF. 3:  Vyfes rovniciy x> +16 = 5. Postupuj tak, aby nebylo nutnéat zkousku.

. Mohli bychom vypgitat kaeny bez podminek &t zkousku.

' Zkusime podminky:

- @)odmocniny:

. X +162 0 - plati vzdy (x* = 0) — v&echny mozné vysledky budou z hlediska d&fihio
+ oboru odmocniny spravné

" b) umoaiovani:

- Umoaiujeme vychozi tvar rovnice, zkoumame jeho znamenka:

X%X
Il

. » leva strana rovnice jest8i nez nula,
|« pravé strana rovnice j&t&i nez nula.

- Obg strany jsou fed umocknim kladné=> pii umoaiovani nenize fFibyt koren =
. umoaiovani je ekvivalentni Uprava, vSe, co vyjde je gpta

JX+16=5 P
(\/x2+16)2 = (5

X +16= 25

=9
, X, =-3
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Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu je nutné ohlidat, aby studenti riéim
v seSit jeho pouhé mechanickéegeni bez podminek pro dosazeni a
umoaiovani. Zapis musi byt takovy, aby & fasré vyplyvalo, Ze zkouSka setldt
nemusi a oba Keny rovnicex’ =9 miazeme prohlasit za keny rovnice

Vx> +16 = 5.
PF. 4:  Vyies rovnic2yx® - 4x+ 4= 4- X

2 -ax+4=4-x  F
(2 -axe 4) = (4- %)
4(X - ax+ 4) = 16- 1&+ &°

4X° -16x+16= 16- 16+ &°

- 0=0

1 Zda se, Ze rovnici vyhovuji vSechna redlisa. Ri postupu jsme umaovali = nevime,
- ktera z nich jsou opravdova a ktet#byla umocrgnim.

. ZkouSku udlat nelze — nerizeme vyzkouSet nekoér@ mnohocisel.

- Nezbyvéa nez ulat podminky:

- a)odmocniny:

X =4x+420

Hledame keeny: x, , =

—bxb? -dac _ —(-4)+|(-4) - 404 _4x0_

2a 201 T2

| 2 P p . . SR

- X*—-4x+4=(x-2)"2 0 - plati vzdy (druha mocnina je vZdytsi nebo rovna nule}>
: vSechny mozné vysledky budou z hlediska odmocningaé.

' b) umoaiovani:

- Umoaiujeme vychozi tvar rovnice> zkoumame znaménka stran:

. » leva strana rovnice je nezaporna (dvojnasobek odmypy
'« pravé strana rovnice e mit ol¥ znaménka.

- Umoaiovani je ekvivalentni Gprava, kdyZdostrany nemaji ogma znaménka> zjistujeme,
. kdy je prava strana nezaporna.

L 4-2x20

422X

22X

- Pro xD(—oo; 2> je prava strana nezaporna, stgpko leva, pro tata je umocgni

- ekvivalentni Gpravou= tatox jsouieSenim.
K=(i2)

Priklad je moZné&esit i jinak, bez umawmvani:
Upravime levou strant2y'x* - 4x+ 4= 2/(x~ 32 = Ix- 2 (platl’x/F =[x

Ziskavame tedy rovnici2|x— 2= 4- 2, kterou samazjme tesit umime.

Pedagogicka poznamkaStudent, ktef piijdou na to, Ze uvnitodmocniny je druha
mocnina a je tedy mozné ji odstranit neni zanediibatealo. Naprosta&sina



z nich v8ak zapomene na absolutni hodnotu a Sp&ie:

2UXe = 4x+ 4= 2/(x~ 32 = qx- 2.

PF. 5. Vyies rovnicR|x-2 = 4- X.

- XO(-0;2) = x=2< 0= |x— 3=—x+ 2
2x-2=4- X

- 2(-x+2)=4-

- =2x+4=4- X

- 0=0 - rovnice plati pro vSechnez intervalu.
K, = (_oo; 2>

XO(2;0) = x=22 0= |x~ 3=x~ 2
2x-2=4-

2(x-2)=4- X

- 2x—4=4- 2 - zde je vidt, Ze v tomto intervalu jsou strany rovnice navaagpanadisla,
. po umockni se budou rovnat.

P 4x=8

CX=2

Ky ={2

K=(w2)

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je samoizjmé okamzikem, kdy kontroluji, zda si
studenti pamatuiji, jak se rovnice s absolutni htalni®si. Vysledek na tabuli
neukazuji, kdo fiklad nedokaze sgitat sdm, musi ho détat doma.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je pouhym bonbonkem.&8inou si stihneme
na konci hodiny maximétnpopovidat, jak by bylo mozné hoiegit, ale poitani
zistane na doma.

PF. 6:  Vyfes rovnicx++/4x° —12x+ 9=+ 16 - 48+ 36 .

2x+ A% -1+ 9=+ 16— 48+ 36 - zd4 se, Ze rovnici budeme muset umocnit, ale po
- prvnim umockini by odmocniny nezmizely, v rovnici by vSak uzdoy (a po dalsim
- umocreni x*) = zkusime upravit odmocniny jinak.

a8 -1+ 9= [ 4 &0 12+ Yo
XA -1+ 9= 2/ 43— 1%+ O
2x-3= A/ 4¢ - 1x+ 9 42— 12+ !
2x=3=N43C-1X%+9 f

i 2

| (2X—3)2=(\/4x2—12x+9)




CAXT—12x+ 9= AP - 1X+ ¢
- 0=0 = stejna situace jako ¥@dchozim fiklads. Rovnici miZzeme napsat jako:

2x=3=(2x- 32 (vyraz pod odmocninou je druhou mocninou levérstravnice)

' = vyraz pod odmocninou je vzdy nezaporay do rovnice nizeme dosadit viechiésla.
- Fale3né kteny gibudou, kdyz maji obstrany rovniceizna znaménka:

-+ prava strana: vZdy nezaporislo,

.« leva strana: rize byt kladna i zaporna

. = feSenim jsou takovd pro ktera je leva strana rovnice nezapaiisto = 2x-3= 0 =

: 3
L X2 —.

P¥. 7: Petakova:
strana 14/cvieni 20 a)d)e) g) h) )

Shrnuti: Pokud po umatovani vyjde rovnice, ktera po upravach vede k retind= 0,
neznamena to, ZeSenim jsou vSechna realtisla.



