2.7.15 Rovnice s neznamou pod odmocninou |

Predpoklady: 2711, 2712

Pedagogicka poznamkalatka této hodiny vyZzaduje tak jedentd pyuc¢ovaci hodiny,
pokud nepospichéatetrbete olstovat hodiny d¢ a nechat studenty pivat priklady
z Petédkove.

K nazvu neni, co dodat. Buderresit rovnice, kde je nezndma pod odmocninou.

Zkusime vyesSit rovnici:v/x+1= 2.
Jx+1=2 /- abychom se zbavili odmocniny, umocnime rovnainuhou.

2 - - 7 z z - z
(\/x+1) = 2 - ol strany rovnice jsodisla, ktera musime umocnit na druhou cela.

X+1=4
Xx=3

Nevypada to tak sloZi€ jenom proto, Ze jsme &co prehlédli:
1) Odmocninu nemiZzeme udlat z ¢ehokoliv = musime na zg@tku udtlat podminky

VX+1=x+1=>0
x= -1 = Pokud by vysl@islo mensi nez —1, byl by to nesmysl rageni.

2) Abychom se zbavili odmocnin, musime dat rovnicdnahou.

2=2 P 2#-2 P

4=4 4=4
Umocnénim mohou pribyt €isla, ktera se tvé&i jako vysledek, ale nejsou spravnéstava
se to ve chvili, kdy na obou stranach rovnice jgsla navzajem ogaa, umocani zlikviduje
znameénko a mocniny se pak rovnaji).

Co s tim?

a) VSechno, co vyjde zkontrolujeme zkouskoypokud je vysledk omezené mnozstviy
feSime najednou oba problémy, ale B2zenzkontrolovat nekokaé mnoho kdena.

b) Udélame podminky a hlidame gfed umocrénim znaménka obou stran rovnicgkoreny
piibyvaji pii umoaiovani, kdyZ maji strany rovnice jind znaménkay)je to prackjsi, ale
funguje to i u nekon@mého mnozstvi kena.

Pedagogicka poznamkaZbytek hodiny je krdsnou demonstraci toho, jakisii ignoruji
obecna pravidla, ktera jimtkdo nadiktuje. Bpominam jim to, aby sifipst dali
veétSi pozor. Na gedni Skole je sicediné, Ze vlasthkazdé pravidlo je ihned
demonstrovano naiikladu (a st&i tedy davat pozor az na tyiklady), na vysoké

Skole to vSak jiz rozhodmeplati.
Pr. 1:  VyieS rovnici:v/x+1=-2.

Ix¥l=-2 P
(V) = (-2



- x+1=4

- x=3

- Zkouska:
L=x+1=43+1=2
- P=-2
L#zP = K=0O

Pr. 2: Vyswtli, kdy se objevilo pi feSeni pedchoziho fikladu nespravn#&esenix = 3.
Jakym zisobem by bylo mozné zmit levou stranu rovnice/x+1=-2 tak, aby se
Cislo 3 stalo kienem této upravené rovnice?

- Problém je vidt ze zkousky. B dosazenix =3 do rovnice je leva strana rovna 2, prava -2,
' po umocgni se ok strany rovnice rovnaji 4&slo 3 se zda byeSenim rovnice.

Upravou bychom museli doséhnout toho, aby levéatravnice byla zaporné vynasobili
" bychom ji —1= —Vx+1=-2. Pak bude f dosazenix =3 leva i prava strana rovna —2.

Z piedchoziho je vi#t, Ze rovniceJ x+1=-2 neméieSeni uz na prvni pohled:
» leva strana je nezaporna (odmocningebyt pouze nezaporiislo),
e prava strana je zaporna

= obe strany se nikdy nemohou rovnat a rovnice tedy trdenmitieSeni.

Pi. 3:  VyieS rovnickx-2 =x-4.

;\/ﬁ=x—4 P
( x—2)2=(x—4)2

- x-2=x"-8x+16

- 0=x*-9x+18

(x-3)(x-6)=0

% =3 X, =6

: K, :{3;6} Nevime, zda to je opravdasSeni, nic jsme nekontrolovali.

- Zkouska (nutnd):
- x=3
L=x-2=43-2=41=1

 P=x-4=3-4=-1

- L#P =3 neni kden (prox =3 jsou hodnoty obou stran rovnice, kterou jsme uiowali
- opanacisla, ktera se rovnaji az po umenf).

I X=6

L=Jx-2=V6-2=4=2

 P=x-4=6-4=2

' L=P = 6je kden

k={g



Pedagogicka poznamkaAsi tak tetina studerit (zejména Ti, ktéd si neopsali druhyadek
piikladu 1 &koliv na rgj vZdy upozoiiuji) umochni rovnici do Spatného tvaru:

Xx-2=x*-16 nebox—-2=x*+16. Tato chyba je ikledkem nedodrzeni pravidla:
,fovnice je rovnostisel — stran rovnices> musime umocnit abgisla jako celek®.

P¥. 4: VyieS rovnick2x-5=+/1-X.

- N2x-5=41-x F

- 2x-5=1-x

1 3X=6

 x=2

. ZkouSka:

Cx=2

L =v/2x-5=+/2[P- 5=/-1- nejde prox =2 neni leva strana definovana
K=0

Pedagogickéd poznamkaOpet se objevi skupina studénkteri ukolébani pedchozimi
priklady neudlaji zkousku a dojdou k vysledkid ={2} . Jest horsi jsou pak

vyjimecné gipady, kterym zkouska vyjde tim, Ze gfmu J-1=-1nebo
J-1=1. Na fimy dotaz, jestli je mozné sgitat druhou odmocninu ze zaporného

e

vSechna pravidla.

Mohli jsme na to p¥ijit pomoci podminek uz na z#&éatku:
\V2X=5= X-5= 0= ng

V1-Xx=1-x=2 0= x<1
Obeé podminky nespiluje Zadné realn&slo = nemiZzeme do rovnice Zadrgslo dosadit
= rovnice nemdeseni.

PF. 5 Vyfes rovnici—v10+x-x* =1-X.

—J10+x-x*>=1-x P
(—\/10+ x—x2)2=(1—x)2

10+ x-X = 1- X+ X

L 0=2x"-X-9
_-beoi-dac _—(-3)%\(-3-4@(-9 _3:181_ a0
e 2a 2[P 4 4
_3+9_4
4
_3-9__3
Ty 2
- Zkouska:
P X=3



L=—10+x-x* =10+ 3- 3 =—J 4= :
P=1-x=1-3=-2

L=P
! 3
X =—
: 2
2 c
L=- 10_§_ _3 =- /10__3__9:- 35:-:
2 2 2 4 4 2
P:l—(—§j:§
2) 2
L#P

Pedagogicka poznamkaKouzlo geedchoziho fikladu je v tom, Ze zrgaacast studerit
Zjisti, Ze nema zadriéSeni. Opt totiz Spatd umoaiuji rovnici takto:

10+ x-x* =1-x F
—(\/10+ X— xz) =(1- x)2 - ,minus fece neni zadn&slo*
—(10+ x—xz) =1- X+x?

Priklad pak rychle vede ke Spatnému vysledkal1l, ktery studenti vyloti
zkouskou.

Problém je stejny jako vipdchozich fipadech, studenti nevnimaji stranu rovnice
jako jedncislo, které davaji na druhou.

PF. 6: VyieS rovnicyx—-1-+/x+4=1.

2x-1-x+4=1 F

L )

C4(x=1) - Wx—1R/x+ b+ x+ 4=

ax—4- afx—AR/xF Abxt 4=

' 5x—4/x—1G/x+ 4= 1 - v tomto stavu nefizeme nasobit, na levé sty byl vzorec a

- zistala by tam odmocnina> prevedeme odmocniny na pravou stranu (tim zmizi miaus
. vSe ostatni na levou

Sx-1=4x-13/x+ 4/
(5x—1)2:(4\/leEl/xT4)2

- 25x%° - 10k + 1= 18X~ J(x+ 3
25¢ -10c+ 1= 166+ &-x- )
25¢2 - 10c+ 1= 162+ X - &

- 9x* ~58x+ 65= (

X, =

-bb? —4ac _ —(—58)1\/(—58)2— 40965 58++/1024_ 58 32 29 1
2a 209 18 18 9




_29+16_ 45_

& 9 9 °
_29-16_ 13
: 9 9
- Zkouska:
» x=5b
L=2Ux-1-VJx+4=2/5-1-VJ 5 4& 212
- P=1
" L=P
i 13
S X=—
' 9
L=odx—i-x+a= 2B B4 2 T
! 9 9 3 3
' P=1
L#P
K={g

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad vyteSi napoprvé samostatpouze velmi malo
studenti. Tém rychlejSim, kt& ho paitaji v dok&, kdy polovinatidy jest reSi
piedchozi piklady, nejdive fikam jenom to, Ze musi postupovat podle zakladniho
pravidla (rovnice jako rovnosgisel a jejich umoaini v celku), poté ukazu zatek
celé rid¢. Pro ng prekvapiv je patet student, ktei sami ghijdou na to, Ze fed
druhym umodgovanim musi na jedné stianechat odmocniny samotné podstatn
vySSi nez peet €ch, ktei prekonaji givodni ostych a umocni pateni tvar
rovnice.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je v podst&tbonus pro nejlepsigtsina tidy
se k #mu v hodir nedostane.

Pr. 7. Vyies rovnic'k/y+4+3\/§ =7.

;W+3\/§:7 P
;(«/y+4+3\/§)2:(7)2
Cy+a+2Qfy+ ARy + 9= 4

10y+6y+ 4El/§ = 4E - v tomto stavu nefitzeme nasobit, na levé stedoy byl vzorec a
. zistala by tam odmocnina> prevedemey na levou stranu.

6fy+aQfy=45-10 7
(6/y+anfy) =(45-19)° 7
- 36(y+4)y= 2025 90§+ 10§’

| 36y* +144y = 2025 909+ 10
| 64y’ -1044/+ 2025 |



 boi-dac _-(-1044)+,/(- 104¥ - 4164 2025 1044+ 75¢
e T T 2064 ~ 264
1044+ 756_ 22

h 2(64 16
y _ 1044~ 756_ ¢
2 2(64 4
- Zkouska:
_ 225

" 16
i 225 225 17 _15 62
CL=\y+4+ =, |[—+4+3|—=—+3—=—= 15t
Tl 4 3y \/16 16 4 4 4
P=7

LzP

Pr. 8: Petakova:
strana 14/cwieni 20 a) c) d)

Shrnuti:  Pri feSeni rovnic s neznamou pod odmocninou musindeddiat zkouSku nebo
pséat podminky. Stranu rovnice uniogeme jako jedngislo.



