2.7.8 Druha odmocnina

Predpoklady: 2707

Pedagogicka pozndmkarato hodina neniifis nabitd, pokud jste nestihli poslediikpad
z minulé hodiny 2707, da se stihnout naatku této hodiny.

PF. 1: Je dana funkce = x*. Rozhodni, zda k ni existuje funkce inverzni.

- Inverzni funkce k funkciy = x* neexistuje.

' Funkcey = x* neni prostd, je suda. Ndidad plati4= 2* = (—2)2 = prox=2 ax=-2
- ziskdme stejnou hodnotw po provedeni inverze bychomglinpro x =4 dwé hodnotyy =2
ay=-2.

PF. 2:  Nakresli graf funkcey = x* xOR. Najdi graf inverzni relace.
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Pedagogicka pozndmkaUpozonuji studenty, Ze existuji dvmetody, jak graf inverzni
relace nakreslit: vyuZiti soutmosti podle osyy = x a prohozeni sdadnych os.

Pri zadani pedchoziho fikladu gipomenu studefim, Ze relace je vlastn
~funkce, ktera nemusi sghvat podminku jednozgaého girazeni vysledku®.
Nema cenu ztracegs tim, Ze by studentéco hledali a prachvzpominali.

Inverzni relace neni funkce, pro jedxama vicey.
Bylo to jasné, protoZe/ = x* neni prosta funkce.

Neslo by to pesto ®jak osidit?
Statilo by, kdyby z grafuy = x*> zbyla jenom polovina.



PF. 3: Nakresli graf funkcey = x* xD(O;oo). Sestroj graf inverzni funkce a najdi jeji
piedpis. Ui defini¢ni obory a obory hodnot obou funkci.
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I/Dﬁvodni funkce je prosta. Inverzni relace je funko® kazdé& mame jeding).
Hledame pedpis:

- Prohodimexay: y=x*= x=y?

y=x

CD(f)=H(f")=(0;0), H(f)=D(f")=(0;e0).

Co znamena zapig4 ?

Dvojice pro y = x? Dvojice pro y =+/x
0=0 0=40
1=7 1=41
4= 2 2=4/4
9= 3=49

Jakégislo hledame, kdyZ napisemées ?
Hledame kladnéislo (obor hodnot je roven defimimu oboru pvodni funkcexD(O;oo),

proto kladné), které se po umeainrovna 25 (/2_5 = 5, protoze5® = 25).

‘ PF. 4. Rozhodni bez kalkutky, zda plativ12544= 11..

- Pokud plati rovnost v zadani (dvojice z inverzmikite) musi platit i rovnost1? = 1254«
. (to uz se da vynasobit pod sebe).
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- Je pravda, Ze platf12544= 11..

Pedagogicka poznamka¥VétSina studerii sice nejdiive orémi hriizou, ale nakonec na to
prijde.

PF. 5. Rozhodni bez kalkutky, zda plati Ze/13= 3,6 (piiblizna hodnota).

- Pokud plati rovnost v zadani (dvojice z inverzmikite) musi platit i rovnoss, 6 = 13 (to uz
. se da vynasobit pod sebe).
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' Protoze plati, 78,6 = 13, miZzemetici, ze v13= 3,6.

Pf. 6: Rozhodni bez kalkutky, zda plati ze/11= -3, Z (piiblizna hodnota).

- Rovnost v zadani tité neplati, protoZze odmocnina je vzdy kladiso. Je pravda, Ze
(-3,9°=10,89 1. Véta v11= 3,3je pravdiva.

Pedagogicka poznamkaVzdycky se najdéast studerit, ktefi se nechaji nachytat. Bu
tim, Ze pd@itaji na prosto automaticky, nebo protoZ#i$ nevnimaji, co sedmem

hodinyftika.
Pozor:

. N je pouze jedinéislo (kdyz ¢lame

Plati: ; : : .

, - funkci potebujeme jednoziiay

2=4a(-2) =4 vysledek) a to4 = 2
oy nebo Ale | pro rovnicix* = 4 plati: x = +/4 = +2
rovnice X" =4 ma dva kéeny (abychom ziskali z jedné hodnoty
K={-223 odmocniny dva kieny, musime ji
nasobit 1 a —1)

Je p@itani odmocnin nadto dobré?

‘ Pr. 7:  Ctvercovy pozemek ma mit plochu 286 . Urgi jak dlouha bude jeho strana.

' strana pozemku ... X.
' Obsahtverce: S = x?



- Dosadime:250= x?

- J250=x

- x=15,8

. Strana pozemku musi mit délktilgizne 15,8 m.

Takovych gikladi ve v praxi spousta. Bez odmocnin by byl Zivot Hal&Zsi.
Opet jsme hledali odmocninu jakaslo, které se po umoéni né¢emu rovna.

Nevadi, ze2=+/4, ale /250 nejde napsat kotrym desetinnym rozvojem ani zlomkem (je
iracionalni)?Neni to problém V250 si dokazeme sgtat na libovolny péet mist a
ziskanou hodnotu dosadit. Kdyz chcemespou hodnotu piSeme Symmﬁ).

Napriklad kalkulaky ursi v/250= 15,811388. To neni pesna hodnota, i kdy? kalklka

spaite (15,811388)32 = 25. Kalkulatka zaokrouhluje, ve skuteosti plati:

(15,811388)32 = 249,99999997337¢. Kalkulatka zaokrouhlila az na 11 plataislici =

timto by zmisobila g odmeéieni plochy pozemku chybu mensi nez
0,00000003rif = 0,03mrh (s takovou fesnosti rozhodnpozemek vynsrovat nebudeme).

Neni problém sp#itat odmocninu na dalek@t$i paet mist. Vypaet /250 na 10000 mist
trva na BzZném pgitaci radow sekundu. Kuli ispae mista uvadime pouze prvnidiibtizné
300 (gesre 298) mist:
15,811388300841896659994467722163592668597775608628428752426396297219
319619110672124054189650147593673642076420027522204522694000734525979
83500769516724608285896299703295750767370566692@2P6584647885452357882
3052218462893953101890430497091418585577420316925549298412282101663480

Druha odmocnina z nezaporného realnébtaa je takové nezaporné realtislo
b, pro které platb? = a. Pisemeb=+/a.

PF. 8: Pomoci grafu funkcey = x> nakresli graf funkcey = Jx a ugi jeji vlastnosti.

- Nakreslime graf funkcey = X2, xD<O;oo) a sestrojime graf inverzni funkce.
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Vlastnosti funkcey = Jx:
- Rostouci -x0{0;e0), klesajici neni nikdy.
D(f)= <O;oo) (hodnoty funkcey = x* jsou vzdy kladné)

H(f)= <0;oo) (pii zinverziovani jsme omezili defigni obor y = x* na xD(O;oo))

Shrnuti: Pokud omezime defiénmi obor kvadratické funkce r(é);oo) , Zisk&me prostou

funkci, k niz inverzni funkci je funkce druha odmot. Hodnoty druhé
odmocniny o¥fujeme pomoci umdaovani.



