2.7.3 Pouziti graf & zakladnich mocninnych funkci

Predpoklady: 2701, 2702

.....

obrazky, které jim p feSeni pikladi doopravdy pomohou. Pokud takovy jejich

obrazek neni,fi@swdcuji je, aby se snazili si opravdu utdhsituaci a ne jen
zaphovat papir v sesitu.

P¥. 1: Pomoci grafu vkes nerovnicix®”® > x***,

- Nakreslime schématicky obrazek situages xX°", y, = x**.

- Funkcey, = x°"* ma tvar pevraceného S, je méobdélnikova (ma mensi mocnitel).

' Funkcey, = x**® ma tvar U, je vice obdélnikova (m&3sf mocnitel).

' Z obréazku je vidt, ZefeSenim je intervaK =(0;1).

Pedagogicka poznamkaCast studerit zatne misto zadanéhdigladuiesit nerovnici

x> x7*®¢ Jde o hezkou ukazku toho, jak mélou studenti zadani a jak

velkou maji tendenci opakovat posledni zadani.

313 < —334'

Pr. 2: Pomoci grafu vies nerovnicix X

- Nakreslime schématicky obrazek situage: X%, y, = x***.



' Reime nerovnicik™ < x™*
o

(=0;0)0(0;).

Pedagogick& poznamkaCastou chybou je zahrnuti nuly do mnoZziegeni. SnaZim se to
neprozrazovat, jenom opakuiji, Ze inter(abo;l} neniresenim.

* = hledame v grafu mista, kdy je mod&ra nadtervenou=

Poznamka: Reseni pedchoziho fikladu neni mozné zapsat jednim intervalkrs (—oo;1>,

protoZze pro nulu neni mozné sftat hodnotu vyraz™>* a tudiz tato hodnota néire byt
vétsi nez0®*,

Pedagogicka poznamkaV ¢tSinu exponertit v této hodig tvori rizné letopoty. MiuZete
piezkouSet studenty zjgpisu. Napiklad predchozi dva: 313 — Milansky edikt
cisae Konstantina, 334ipnl. — p@&éatek tazeni Alexandra Velikého proti Perské
iSi. To Ze si studenti na tyto &#udalosti nevzpomenou neni tak tragické jako to,
Ze si ani piblizné nepamatuji, co se v té dotklo a nebo navrhuji naprosto
nesmysliné udalosti.



PF. 3: Na nasledujicim obrazku jsou grafy funkek X, y=x’, y=x* ay=x". Uri,

kterou barvou Je zobrazena kter4 funkce. Jaké hgdnize dosahovatislo n?
. 4

W

.

!

- Cerveny aterny graf — funkce s lichou mocninaiervena je vice ,hranata

« y=x -temabarva

e y=x -gervena barva

' Modry a zeleny graf — funkce se sudou mocninouzpgedna z nich je ,hrang$i“ nez
gervena funkcey = X. =

- y=x" - zelena barva
- y=X' - modra barva= n je sudé&islo, plati3<n<?9.
- nO{46;8

Pr. 4. Urc¢i vSechna firozen&Cislan takova, abyeSenim nerovnlcei_ )(}4 byl interval
(O;]} :

' Nakreslime si schematicky graf funkw% . Do obrazku dokreslime graf funk(;e:in.

' X X

! 1 . . L oz
. Protoze jaeSenim nerovnlce— > ma byt pouze mterva(lO;l) , musi bytterven&ara
| X14

' nad modrou pouze v interva(@,]} .



- Z obrazku je vidt, Ze:
. » nmusi byt liché (aby bylerveny graf v levé polovihobrazku pod osox),
e nmusi byt ¥tSi nez 14 (aby bylerveny graf v pravé polov#obrazku ,pravouhlejsi*
. nez graf modry),

= n0{15;17;19;21, }..

PF. 5:  Pomoci grai mocninnych funkci rozhodni, které&isel je tsi: 0,5°%a 0,5°%°.

' Grafy poZzadovanych funkci jsou schematicky nakresttejnymi barvami jako jejich
' predpisy:y, = X7, y, = x*%.
' Z obrazku je vidt, ze 0,5 > 0,5°,

' Redeni Gvahou,5°"® = 0,510, 51..J0,. Abychom ziskali0, 5°° musimegislo 0,57 je3g
; 197%Krét
- nekolikrat vynasobit 0,5 (a tim i zmensity plati: 0,5°° > 0,5

‘ PF. 6: Rozhodni pomoci grafu i Gvahou, kteréigel 2°7° a 2'°%° je wtsi.

- Grafy potebnych funkci jsou schematicky nakresleny stejriyanvami jako jejich
- predpisyzy, = x°", y, = x*%.
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' Z obrazku je vidt, Ze prox =2 je hodnota modré funkcetdi = 2'°73 < 219,

Uvaha: 2'°% = 2[200.12. Abychom ziskali2"*®°, musimegislo 27 jes& nekolikrat
i 197%rat

- vynasobit 2 (a tim i z3it) = plati: 27 < 2'%%,

1973 1989 . e

PF. 7:  Rozhodni pomoci grafu i Gvahou, kteréigel (-0,1)" " a (0,1 je wtsi.

- Grafy pozadovanych funkci jsou schematicky nakrgsitejnymi barvami jako jejich
- predpisyzy, = X7, y, = xX*%.

\ 4

' Z obrazku je viet, 2e(—0,1)1973< (_0’1)1989.
- Uvaha: Obs porovnavanéisla jsou liché mocniny zapornéhisla = ol budou zaporna.
- (-0,9""=(-0,3f- 0,)0.L{- 0. Abychom ziskal(-0,2)""*, musimeislo vlevo jedt

197%krét
- nekolikrat vynasobit(-0,1) (a tim i zmensit jeho absolutni hodnots) plati:

E (—O, 1)1973 < (_ O, :D 1985.

Pedagogicka poznamka:e zajimavé, Ze jen velmi malo studesitvSimne a vyuZzije pro
ieSeni pikladu 7 stejny obrazek jako préiklad 6.



=31 31
Pr. 8: Rozhodni pomoci grafu i ivahou, kteréizel (%) a(—j je Wetsi.

- Obs porovnavanisla mizeme zobrazit pomoci funkog= x*.

- Z obrézku je viet, Ze funkcey = x*' = je v intervalu(0;») klesajici. ProtoZe plati

X31

l 1 =31
> (—j , musi platit < (—J )
3 3

' -31 -31
- Uvaha: Plati (%) =2"a (%) =3*. Prirozen& mocnina z&Siho kladnéhdisla je \&tsi

- ()

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri studenti maji problém s grafickyieSenim pedchoziho
piikladu, protoze si neddomuiji, Ze jedna funkce jim pro jehoregeni sté a
porad hledaji druhy graf.

-140
Pr. 9: Rozhodni pomoci grafu i ivahou, kteréizel (—ﬂ)_m a(——j je Vetsi.

' Obs porovnavanéisla mizeme zobrazit pomoci funkog= x™%.



Z obrazku je vidt, Ze funkcey = X% :%

-140
T ] : T
<(——j, musi platit <(——j .
2 2

I -140
- Uvaha: Cisla (-7) ™ a(—gj jsou sudé mocninys obs &isla jsou kladn&Cislo

je v intervalu(—e;0) rostouci. ProtoZe plati

| -140
! -140 . P . . “ . <z -140 4
" (-71)" je zaporna mocnina $8im zakladem= bude mens (-77) " < (—EJ .

-334 =527
P¥. 10: Libovolnym zpisobem rozhodni, kteréctsel je &tsi: (\/5) a(ﬁ) :

: p . L 1
- Nakreslime schematické grafy funkgf: = x ™' = Y, =X 2

Z obréazku je vidt, Ze pro+/2 dosahuje #ti hodnoty funkcey, = x***=—

Pl (V2) > (v2)

X



-52
Dodatek: Priklad je mozné viesit i bez graf funkce, kdyZ si usdomime, zislo (v2)

, , , -334 , , , , L. .. o
ziskame zélsla(x/i) , mnohonasobnymédianlmélslem\/i, které je ¥tSi nez
jedna. Po kazdémebkbni cislem wtSim nez nula se hodnota zmensSi a tedy

(V2) > (v2)

PF. 11: Libovolnym zpmisobem rozhodni, kterécsel je &tsi: (—3)_126372188% (—3)_12637218&.

)—1263721SBS )—126372188E .

 Cislo (-3 je zaporné (licha mocnina zapornéiisia), cislo (-3 je kladné
' (suda mocnina zapornékitsia). Prvniéislo je mensi neZ nula, druhé j&si nez nula, plati
i -1263721889 - 12637218t
' tedy (-3) <(-3) :

Pr. 12: Petakova:
strana 57/cwieni 8 a) b) c) d) f) h)

Shrnuti:  Grafy mocninnych funkci 62eme vyuzit fi feSeni nerovnic nebo porovnavani
mocnin.



