2.7.2 Mocninné funkce se zapornym celym mocnitelem

Predpoklady: 2701

Mocninné funkce se zapornym celym mocnitelens: x5 y=x2y=x"3.... Coto
znamena?
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Pedagogicka poznamkaiNechavam studenty, aby sami doplriému se rovn&™. Pokud
se najde &do, kdo si nepamatuje vyznam zaporné mocninygjeat ho
nemilosrdi (exemplarg) ztrestat.

Pro velky uspch uvedeme opakovani z minulé hodiny. Podivamecsse dje, kdyz
zaneme v grafu dit x.

Pr. 1: Pomoci grafu funkcey -1 sestroj graf funkcey :iz :
X X
5 : 1 .. . . 1 1 1
- Funkci y =— miZzeme vyjatit pomoci funkcey =~ takto: y=— =—=:x = tedy hodnoty
: X X X* X

funkce y -1 klime v kazdém badjest jednou hodnotou.

- X

'+ Prox=1 je hodnotay =1 (svisla plna modréara), @&lime hodnotoux =1
(vodorovna perusovana modréara), platil:1=1 = nova hodnotay, =1. Prox=1
se hodnota nezéni (Cerveny Kizek o soﬁadnicich[l;]] - prvni bod nového grafu).

"« Dali body grafuy=1 napravo od bod{ll;]]. Hodnoty y v kazdém mist(svisla
: X

plna zelen&éara) ¢lime hodnotoux >1 (vodorovna peruSovana zelensra). Ri
déleni ¢islem ¥tSim nez jedna se hodnota zmenSi (proto fgovené kizky niz nez
ptvodnigerné).Cim je¢islo, kterym dlime, Wtsi, tim vic se hodnota zmen&éfvené
kiiZky jsou¢im vice napravo tim nize podyodnimicernymi).



A
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Pokraujeme vlevo od bod{t;1]. Hodnoty y v kazdém mist(svisla pIna Zlut&ara)

délime hodnotoux <1 (vodorovna perusovana zlutdara). Ri délenicislem menSim
neZ jedna se hodnota&si (proto jsowervené kizky vys nez pvodnicerné).Cim je
¢islo, kterym dlime, mensi, tim vic se hodnotad&i (ervené kizky jsoucim vice
vlevo tim vy3Se nadivodnimicernymi).



A

- Nyni sestrojime levouast grafu:

Pro x=-1 je hodnotay = -1 (svisla plnd modréara), ¢lime hodnotoux = -1
(vodorovna perusovana modréara), platl'—l:(—l) =1. Nova hodnotay, =1. Pro
x = -1 se hodnota z&mi na opanécislo Eerveny kizek o sotadnicich[11] - prvni

bod levé strany nového grafu).
Body grafuy = x nalevo od bod{-1,~1]. Hodnoty y v kazdém mist(svisla pina

zelen&éra) dlime hodnotoux < -1 (vodorovna perusovana zelengara). Ri déleni
¢islem menSim neZ minus jedna se hodnota v absblodimiot zvétSi (proto jsou
razoveé Kizky niz a dal od osy nez mivodnicerné), ale protozZe jsou &bisla

v podilu zapornd, vysledek ma kladné znaménko gtakzpeklopi nad osx (¢cerveny
kiizek).Cim je¢&islo, kterym nasobime, mensi (a v absolutni hadwsi), tim vic se
hodnota v absolutni hodriatmensi (iZové Kizky jsou¢im vice nalevo tim vySe nad
puvodnimicernymi), po pevraceni pak zmen&idrvené jsoitim vice nalevo tim
nize).

Pokraujeme vpravo od bod[+1;-1]. Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna Zluta
¢éra) @tlime hodnotou-1< x < 0 (vodorovna perusovana Zlut&ara). Ri déleni
¢islem v absolutni hodndtmensim nez jedna se hodnota v absolutni hedwstsi
(proto jsou #iZzove Kizky niz nez pvodnicerné a dale od 0sy, protoZe jsou ab



&isla v podilu zaporna, vysledek je kladnyi&&k se pevrati nad osu. Cim jegislo,
kterym ctlime, v absolutni hodnéimensi, tim vic se hodnota v absolutni ho&not
zwetSi (mizové Kizky jsou¢im vice vpravo tim nize podipodnimic¢ernymi a dale
od osyx).
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Spojenim ziskanych béaziskame graf funkce =— .
' X
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Pedagogicka pozndmkaPrestoze kreslenitpdchoziho grafu je pro studenty pegchozi
hodirg snazsi nez kresleni grafu= x* z grafu funkcey = x, fedime pedchozi

piiklad nafil spole&né. VSechny ostatnitjklady s grafy, aléeSi studenti
samostaté

Pr. 2: Pomoci pedchoziho fikladu odhadni, jak se budownit s rostoucim grafy funkci

1
y=—-
X

* VSechny grafy budou prochazet bodf\lﬂ] (délenim jednou se hodnota nesmi).

-+ Prox>1 délime ¢isly vétSimi nez jedna, hodnoty funkce se po kazdélerd zmensi.
| Cim vétsi buden tim vic, bude graf funkce nalepeny na &su

'+ Pro0<x<1 d&lime &isly mensimi neZ jedna, hodnoty funkce se po kazdiéemi

' zvétsi. Cim vétsi buden tim strnjsi bude graf a tima&tsi bude mit hodnoty.



-+ Pro zapornéisla bude mit graf stejny tvar jako pro kladn®, lxhan bude leZet pod
osoux, pro suda bude lezet nad osou

Pedagogicka poznamkaPripomaite studentm pred dalSim fikladem, jaké rdli v minulé
hodirg problémy s tim, aby se jiim dal strngjSi grafy rtkam vesly. Jde o dobré
cviceni schopnosti rozvrzeni si prace.

PF. 3: Pomoci postujp popsanych v této kapitole nakresli do jednoho dhudgrafy funkci:
1 1 1 1 1 1

YW= Yo T s T e T s T aYe T 5
1 X 2 XZ 3 X3 4 X4 5 X5 6 XG

- Grafy pozadovanych funkci jsou nakresleny stejniyarizami jako jejich fedpisy:

_ 1 1 1 1 1
yl_;- Y2__2’ Ys F- Yo = ys_; a%‘?'
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Protoze nejzajimaysi je situace v okoli nuly wthme si detail obrazku:

! 1 1 1 1 1 1
Y1_;a yz_?- y3_F’ y4_F' yS_? ayG_F'
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- Z obrazki je Zejme, ze grafy s vysSi mocninou postéipim dal vice naléhaji na osa jsou
- ¢im dal strngjSi. Cim dal vice se podobaji pismenu L.
' V3echny grafy prochazi bodejh 1.

' Vysledky odpovidaji z&ram z predchoziho fikladu.

Pr. 4. Podle obrazk roztid mocninné funkce se zapornym mocnitelem do dvopiskal
urgi vlastnosti viech funkei v kazdé skupitD (), H (), rostouci, klesajici,
suda, licha, omezena).

- Z obrazk je Zejmé, Ze jednu skupinu tiidunkce: Y, :1, A :is, Vs :is, druhou
: X X X

funkce: y, :X—lz, Y, :X—14, Y :X—le. Pro z#azeni do skupiny je rozhodujici, zda je mocnitel

sudy nebo lichy.

. ., . . , , : _ 1
Vlastnosti mocninnych funkci se zapornym celym modtelem (y=x" =F; NnCON)

n je liché n je sudé

D(f)=R-{0} D(f)=R-{0}

H(f)=R-{0} H(f)=(0:)

Funkce neni omezena. Funkce je zdola omezena.
Funkce je licha. Funkce je suda.

Funkce neni rostouci v 2adném intervalu. Funkce je rostouci v interval{+-;0).
Funkce je klesajic{-;0) a (0;c). Funkce je klesajici v interval(0;«) .



Graf funkce prochazi bodeft;1] .

- S rostoucim hodnotou mocniteiese graf funkceifiblizuje dwma dvojicim navzajem
. kolmych pologimek.

Pr. 5: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkyll':is, Y, =%, A :%.
X X X

- Grafy pozadovanych funkci jsou nakresleny stejniyarizami jako jejich fedpisy:
1 1 1

CNTE YT YaT e
. 1 X8 2 X19 3 X3O

W

A
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Poznamka: Z obrazku je vidt, Ze u vysokych mocnin grafy témsplyvaji. V takovych
piipadech je budeme kreslit pouze schematicky, tgkhadm mohli navzajem porovnat
hodnoty obou funkci.

Pr. 6: Vyies graficky nerovniciX% 2 X;LOOS.

- Grafy funkci reprezentujicich 8lstrany nerovnice jsou nakresleny stejnymi barvjako

o 1 1
' Jejich predpisyy, =g Yo = s ¢



1/x1973, 1/x"2005
y 27

- Z obrazku je gejmé, Ze ob funkce maji natolik ,obdélnikovy tvar®, Ze se \lusnosti
- témet prekryvaji a i piesném nakresleni pomocigiasového programu je neiieme
| rozlisit.

| 1

2005
X

' Pouzijeme schematicky obrazek:= 1%73, Yy, =
. X

Obe funkce maiji stejny tvar, funkcg, = je vice pravouhla.

2005
X

Hledame intervaly, ve kterych je graf funkgp:% vySe, tedy kde jéervenaiara nad
: X

modrou. Z obrazku je vid, ZefeSenim je mnozin& :<—1; 0) D(l;oo).

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad &tSina studerit nestihne, coz neni zadny
problém. S podobnymiifklady se setkaji jeStpristi hodinu.



Pr. 7:

Nakreslime schématicky obrazek funkgj:=

Vytes graficky nerovnicil8 <—
X

1 1
N

Obe funkce maji stejny tvar, funkcg, :%je vice pravouhla.
! X

Hledame intervaly, ve kterych je graf funkge=

X8

modrou. Z obrazku je vid, ZetfeSenim je mnozin& :<—1; 0)0 (0;]}.

Shrnuti:

V grafu mizeme take fiblizné ,d¢lit* aktualni hodnotow a tim snadno ziskat
grafy mocninnych funkci s celym zapornym mocnitel&ituace s jejich grafy je

podobna situaci s grafy sippzenym mocnitelem.
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1 nize, tedy kde jéerven&ara pod



