2.7.1 Mocninné funkce s p Firozenym mocnitelem

Predpoklady: 2501

Pedagogicka pozndmkaK nasledujicimiem hodinam je mozné&iptoupit déma zmisoby.
Ja osob#& doporguji postupovat podledgebnice. V takovémijipact zabere
polovinu prvnich dvou hodin vyuka systému ,nasolggafu funkce, ktera sice
nefiguruje nikde v osnovach, ale znatehtepSuje orientaci studenv grafech
obecr a skyta i gkteré dalsi moznosti, jatesSit rekteré iklady. Cas ktery timto
zpiasobem ztratime pak chybi ve zbytku hodiny a je é@wtsinu @ikladi nechat
do hodiny 2703.

Druhou moznosti je studeémh grafy funkci nakreslitimz se polovina hodiny
uSeti a piklady z hodiny 2703 se proberou jiz v hatl2v01 (respektive 2702).
Postup je rychlejsi, ale ztraci velkéast kouzla.

Pedagogicka poznamka;Nasobeni grafutislemx nepromitam z potace, ale ukazuji ho
na tabuli. Mam fipraveny dynamicky obrazek v Cabri, ale pouzivanspide pro
potvrzeni nez pro vyklad, ktery je u tabule pralstuty stravitel®jSi. Uz (i

kresleni grafu funkcey = x* se snazim nechavat studentprostor, aby zkou3eli
pro intervaly(0;1) a (~1;0) kreslit sami a j& je mohl kontrolovat. Jinak nésiéci

postup je typickou ukazkou toho, kdy sebelepsivaxtebnici a model v potaci
nemiZe nahradit Zivou prackitele.

Dalsi zghsob jak piblizné nakreslit graf funkcey = x* tentokrat pomoci funkce = x, bez
pomoci tabulky.
Funkci y = x* mazeme vyjatit pomoci funkcey = x takto: y = x* = x[X - tedy hodnoty
funkce y = x, nasobime v kazdém bbst jednou hodnoton.
* Prox=1 je hodnotay =1 (svisla plna modréara). Nasobime hodnotou=1
(vodorovna perusovana modré&ra), platil[1=1, nova hodnotay, =1 = pro x=1

se hodnota nezéni (Cerveny Kizek o somdnicich[l;]] - prvni bod nového grafu)

» DalSi body grafuy = x, napravo od bod{,ll;]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla

plna zelen&éara) nasobime hodnotou>1 (vodorovna peruSovana zelenzara). Ri
nasobeng¢islem ¥tSim nez jedna se hodnotat&i (proto jsolwtervené kizky vys nez
ptvodnigerné).Cim je¢islo, kterym nasobimegtai, tim vic se hodnota &&i
(Cervené kizky jsouc¢im vice napravo tim vySe nadyodnimicernymi).
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Pokraujeme vlevo od bod{[L;]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna Zlut&ara)
nasobime hodnotox <1 (vodorovna peruSovana Zlutéara). Ri nasobenéislem
mensim nez jedna se hodnota zmensi (protodgeouené kizky niz nez fivodni
gerné).Cim je¢islo, kterym nasobime, mensi, tim vic se hodnotan&igervené
kiiZky jsoucim vice vlevo tim nize podigodnimicernymi).

V bodk [0;0] nasobime nulu nulog> i nova hodnota bude nula a bastane na
mist.



Méme prvni polovinu grafu hotovou.
Nyni sestrojujeme levotast grafu:
* Pro x=-1 je hodnotay = -1 (svisla plna modréara). Nasobime hodnotaou=-1

(vodorovna perusovana modréara), platl'—l[q—l) =1 = nova hodnotay, =1. Pro

x=-1 se hodnota z&mi na opanécislo (erveny Kizek o somdnicich[l;]] - prvni
bod levé strany nového grafu).
* Body grafuy=x, nalevo od bodl[l—l;—]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna
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zelen&éra) ndsobime hodnotou< —1 (vodorovna perusovana zelendara). Ri
nasobenéislem mensim nez minus jedna se hodnota v absblodmiot zvetSi (proto
jsou mizové Kizky niz a dal od osy nez fivodnicerné), ale protoze jsou ébisla

VvV souinu zaporna, vysledek ma kladné znaménko, takpeesdopi nad osx
(cerveny kizek).Cim jeislo, kterym nasobime, mensi (a v absolutni haowasi),
tim vic se hodnota v absolutni hodhetetsi (tizove Kizky jsou¢im vice nalevo tim
nize pod fivodnimicernymi), po pevraceni pak 24Si (ervené jsokim vice nalevo
tim vySe).

* Pokraujeme vpravo od bod[:—l;—]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna zluta
¢éra) ndsobime hodnototl < x < 0 (vodorovna peruSovana Zlutéara). Ri nasobeni
¢islem v absolutni hodnbtmensim nez jedna se hodnota v absolutni hédmoéensi
(proto jsou tiZzové Kizky vys nez fivodnicerné a blize k 0sd. ProtoZe jsou ab
gisla v sodinu zaporna, vysledek je kladny #zek se pevrati nad osw. Cim je
¢islo, kterym nasobime, v absolutni hodnmiensi, tim vic se hodnota v absolutni
hodnot zmensi (#iZove Kizky jsoucim vice vpravo tim vySe nadiypodnimicernymi
a blize k ose).



Spojenim ziskanych bédziskam graf funkcey = x*.



Pedagogicka poznamkaAckoliv je kresleni grafuy = x* uvedeno jakoitklad. Hlavre

z patatku v jednotlivych intervalech po chvilaggdé pomaham. Na konci tohoto
piikladu by vSak uz studentidin byt schopni kreslit dalSi grafy samostatn

PF. 1: Pomoci pedchoziho postupu sestroj z grafu funkce x> graf funkcey = x°.

Plati y = x* = x*[x =>vezmeme graf funkceg = x> a viechny body budeme nasobit
. hodnotamix.
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Pro x=1 je hodnotay =1 (svisla plna modréara). Nasobime hodnotou=1

(vodorovna perusovana modréra), platil[l1=1 = nova hodnotay, =1. Prox =1

se hodnota nezinf (erveny kizek o sotadnicich[1;1] - prvni bod nového grafu).

DalSi body grafuy = x napravo od bod{ll;]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla

plna zelen&éara) nasobime hodnotou>1 (vodorovna perusSovana zelenzara). Ri
nasobenéislem ¥tSim nez jedna se hodnotat&i (proto jsolwtervené kizky vys nez
puvodnicerné),cim jecislo, kterym nasobim&si, tim vic se hodnota &&i ervené
kiizky jsoucim vice napravo tim vySe nadvyodnimicernymi).

Pokraujeme vlevo od bod{[L;]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna Zlut&ara),

nasobime hodnotox <1 (vodorovna peruSovana Zlutéara). Ri nasobenéislem
mensim nez jedna se hodnota zmensi (protodgeouené kizky niz nez fivodni
cerné).Cim jecislo, kterym nasobime, mensi, tim vic se hodnotan&mfervené
kiiZky jsoucim vice vlevo tim nize podigodnimicéernymi).

V bodk [O;O] nasobime nulu nulow> i nova hodnota bude nula a badtane na
mist.

Pro x=-1 je hodnotay =1 (svisla plna modréara). Nasobime hodnotaou=-1
(vodorovna perusovana modréara), platl'lEQ—l) =-1 = nova hodnotay, =-1. Pro



x=-1 se hodnota z&mi na opanécislo (erveny Kizek o soEadnicich[—l;—]] -
prvni bod levé strany nového grafu).
Body grafuy =x nalevo od bodtﬁ—l;]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna
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zelen&éra) ndsobime hodnotou< —1 (vodorovna perusovana zelengara). Ri
nasobenéislem mensim nez minus jedna se hodnota v absblodmiot zvetSi (proto
jsou mizové Kizky vys a dal od osy nez fiivodnicerné), ale protoze je jedrcslo

Vv sowinu zaporné, vysledek ma zaporné znaménko, takpiEekmpi pod osx
(cerveny kizek).Cim jegislo, kterym nasobime, mensi (a v absolutni haowasi),
tim vic se hodnota v absolutni hodhetetsi (tizove Kizky jsoucim vice nalevo tim
vySe pod gvodnimiéernymi), po pevraceni pak zmen&igrvené jsowim vice
nalevo tim nize).

Pokraujeme vpravo od bod[:—l;—]] . Hodnoty y v kazdém mist(svisla plna zluta

¢ara) nasobime hodnototll< x < 0 (vodorovna peruSovana Zlutéara). Ri nasobeni
¢islem v absolutni hodnbtmensim nez jedna se hodnota v absolutni hédmoéensi
(proto jsou @iZoveé Kizky niz nez pvodnicerné a blize k 0sd. Protoze jedndislo
v souinu je zaporné, vysledek je zapornyiézkk se pevrati pod osu. Cim jeéislo,
kterym nasobime, v absolutni hodhatensi, tim vic se hodnota v absolutni ho&not
zmensSi (@Zzové Kizky jsoucim vice vpravo tim nize podipodnimic¢ernymi a blize
k osex).
Spojenim bod ziskame graf funkce = x°.
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Pro nakresleni grafu neni nutné kreslit jednotheédy, pokud si usdomujeme postupy
popsané vyse.

Pr. 2: Pomoci postujppopsanych v této kapitole nakresli do jednoho dtrarafy funkci:
V=X, Y, =X, ¥, =X, Y, =X, v =X ay, =x°.

Grafy pozadovanych funkci jsou nakresleny stejniyarvami jako jejich fedpisy:
V=X, Y, =X, v =0,y =0, =X ay, =x°.
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Protoze nejzajimaysi je situace v okoli nuly wthme si detail obrazku:
Y, =X, Y, =X, v =,y =X, e =X ay, =x°
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Z obrazku je ejmé, Ze grafy s vys$Si mocninou posttigolem nuly¢im dal vice naléhaji na
osux a ve \tSi vzdalenosti od ni jsatim dal strngjsi.

V&echny grafy prochazi bodefh 1.

Pedagogicka pozndmkaJest nez studenti zanou kreslit pedchozi piklad, je dobré jim
piipomenout, Ze funkce budou siden dal strngjsi, ale nikdy se nesmi ,vracet
zpatky“. Musi tedy kreslit prvni funkce tak, abyglijeste misto pro dalSi.

Pr. 3: Podle obrazk roztid mocninné funkce sigozenym mocnitelem do dvou skupin a
urgi vlastnosti viech funkei v kazdé skupitD (), H (), rostouci, klesajici,
suda, licha, omezena).

Z obrazki je zZejmé, ze jednu skupinu tiidunkce: y, = x, y, =x°, y, = x°, druhou
funkce:y, =x2, y, =x*, y, = x°. Pro zaazeni do skupiny je rozhodujici, zda je mocnitel
sudy nebo lichy.
Vlastnosti mocninnych funkci s firozenym mocnitelem (y=x";nN)

N je liché n je sudé



D(f)=R D(f)=R

H(f)=R H(f)=(0;e0)
Funkce neni omezena. Funkce zdola omezena, minim@; 0] .
Funkce je licha. Funkce je suda.
Funkce je rostouci R. Funkce je rostouci v intervald;e) .
Funkce neni nikdy klesajici. Funkce je Klesajici v interval{t-co; 0).
tvar ,otocené a pevracené S* tvar ,,U"

Ted’ uz vime, pro serika suda a licha funkce.

P¥. 4. Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgi=x’, y, = x*, y, = x*.
- Grafy funkci jsou nakresleny stejnymi barvami jadjech predpisy:

i y1:X7, y2:X21, y3:X32
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Poznamka: Z obrazku je vidt, Ze u vysokych mocnin grafy témsplyvaji. V takovych
piipadech je budeme kreslit pouze schematicky tajchadm mohli navzajem porovnat
hodnoty obou funkci.

‘ Pr. 5:  Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgi=x'"", y, = x""°, y, = x**°,

. Grafy pozadovanych funkci jsou nakresleny stejnlyamvami jako jejich fedpisy:
; y, = 77 y, = X170 y, = 190

1 1 1 2 ) 3 -
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Z pcitacového obrazku neni bohuzel nic &id

- Zkusime si fiblizit pocatek: y, = x'"7, y, = x7°, y, = x°.
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* Ani to piflis nepomaha. Nezbyva, neZ si nakreslit schémattkazek — obrazek nebude
- zachycovat fesre tvar funkci, ale znazorni rozdily mezi nimi.

| — 77 — 179 — 190

; yl_X ’ y2—x ’ y3_X
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Pedagogicka poznamkasStudenti vyeSi posledniifklad, pokud se jim podanakreslit
obrazek tak, aby na¢m nechyk§lo nic podstatného, co odliSuje jednotlivé funkce
od sebe navzajem. V og@m gFipadt je necham opravovat.

Shrnuti: Pomoci grafického nasobeni v grafizeme snadno odhadnout tvary funkci
y=x",nON.
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