2.5.11 Dalsi pfiklady na kvadratické rovnice a nerovnice

Piredpoklady: 2501, 2502, 2503, 2507, 2510

PF. 1. Vyies nerovnici:(x2 +5x+ 6)(x2 - 4x+ 3)s C.

- Dva kvadraticke dv@jeny, rozloZime a najdeme iemy:
X +Bx+6=(x+3(x+ 2 = x =-3x,=-2

X* = 4x+3=(x-1)(x-

d= x=Lx,=3

2 moznostiesSent:
' 1. rozklad na lineéarni¢leny a tabulka
(x2 +5X+ 6)(x2— 4x + 3)s C

(x+3)(x+2)(x- D (x-
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(-3-2)0(L3
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2. grafy funkci a rozhodnuti o znaménku jejich sodinu
- Nakreslime funkcey = x* +5x+6 a

K=(-3

A

A

A

(~i-3) | (3-2) | (-23) | (L3) | (3i)
(x+3) . + + |+ | +
(x+2) - - + |+ | +
(x-1) - - -+ |+
(x-3) . - - -+
(x+3)(x+2)(x-J(x-3 | + - + | - | +

V modrychéastech grafu je préjedna z funkci zaporna, jejich sl je pak také zaporny a
' tyto x jsoufeSenim nerovnice.

-2)0(13




PF. 2:  Vyie$ nerovnici (x2 - x—20)(x2 +X- 2) > 0 pomoci grai kvadratickych funkci.

- Dva kvadratické dvd@jeny, rozlozime a najdeme iemy:
X' =x=20=(x-5)(x+4 = x =-4;x,=5
X +x-2=(x-1)(x+2) = x =Lx,=-2

Nakreslime funkcey = x* —x-20 a

N

A

A

- Protoze zkoumame séin dvoucisel, musime si wdomit, Ze so&in je byt kladny, i kdyz
. jsou of# ¢isla zaporna. Proto deseni pat i interval (=2;1).

K= (~m-4)0(-23 0 5)

Pedagogicka poznamkaPredchazejici fiklad ieSi studenti &Sinou takto
K = (~o0;~4) 0 (5;00) , predpokladaji ($pati), Ze jakmile je jedna z funkci
zaporna, je zaporny i séi.

Pedagogicka poznamka.Jedna studentka zjistila, Z& pjiStovanireSeni nfizeme pouZzivat i

tento obrazek:
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Po rozlozeni kvadratickych ti¢na na linearni, mzeme zavorky prohazet a
sestavit tak kvadratické tkdgny, které odpovidaji funkcim na obrazku a které
ukazujireSeni nazowji.




PF. 3:  Vyies rovnicix’ - 2x+|x+1-3= 0.

- Nic nového, pekazi absolutni hodnota> odstranime ji pomoci interval
- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty &mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k smu absolutni
' hodnota pistupuje) ?= x+1=0=>x=-1

; -1 = 2 intervaly

XD(_°°i‘1> X+1< 0:>|x+1:—(x+])
- Resime rovnici:’ - 2x+|x+1-3= 0

X*-2x-x-1-3=0

X2-3x-4=0

(x-x=o

% =4, %=1

-1 pati mezi¢isla, se kterymi jsme pitali, 4 mezi & nepati = K, ={-1}.
xO(~1;00) X+12 0= [x+1=x+1

Resime rovnicixx* —2x+|x+1-3=0

X2 -2x+x+1-3=0

- X*-x-2=0

(x-2)(x+1) =0

P X =2, %,=-1

- Obe ¢isla pati mezi¢isla, se kterymi jsme pétali = K, ={-1,3.
K=K, OK,={-13

PF. 4: Vyie$ rovnici‘x2 —3x‘+ 2x- 2= (.

' Stejné jako pedchozi piklad, prekazi absolutni hodnota> odstranime ji pomoci interval

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty #mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k #mu absolutni
" hodnota pistupuje) ? Zjistime to pomoci nerovnigé—3x=> 0.

- (ted’ ne'eSime zadanou rovnici, jen zjifeme, jak se zbavit absolutni hodnoty)

' X(x-3)2z0  x=0,x=3

Vyraz x* =3x 2 0, praw kdyz x[J(~eo; 0) 0(3;e0).

Vyraz x* -3x< 0, praw kdyz x0(0;3).

Konetné mazemeresit rovnici:

xD(—oo;O>D<3;00) X2 =3x2 0:>‘x2—3x‘=x2—3(

' ReSime rovnici:‘x2 —3x‘ +2x-2=0.



- X*-3x+2x-2=0

x> -x-2=0

(x-2)(x+1=0

Xx=2,%=-1

-1 pati mezi¢isla, se kterymi jsme gitali, 2 mezi & nepati = K, ={-1.
x0(0:3 X2 =3x< 0=>|x* - 3= —x*+ X

' Redime rovnici:‘x2 —3x‘ +2x-2= Q.

—X?+3x+2x— 2= 0

- -x*+5x-2=0

- X*=bx+2=0

-, _~bxVb’-dac _5xV5-402_ 517
2 2a 201 2
517 44 X, 517, 4 56

| 2 2

- Kotfen x, pati mezicisla, se kterymi jsme gdali, koren x, mezi r¢ nepati =

| _{5—@}

C K, =

5 2

K =K,OK, ={—1;5_;/_17}

Pedagogicka poznamkaV predchozim gikladu je dilezité, aby ho studenti nebrali jako
néco noveho, ale pouze jako dalSi uptainiz znamé metody. Je geba hlidat,
aby si i feSeni kvadratické nerovnice neustalédomovali, Ze zrovna nepracuji
piimo na konéném cili, ale dlaji ukol, ktery s konénym cilem pouze souvisi. Jde
vlastre o jakési vnéovani se do podprogram

PF.5:  Vyres rovnicix® —3|x+2> 0.

. Nic nového, pekézi absolutni hodnota> odstranime ji pomoci intenval

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty ami znaménko (a tedy i apob, jakym k smu absolutni
' hodnota pistupuje) ?
e

0 = 2 intervaly

x0(-=i0) =x

- Resime nerovnicix® -3(-x) +2> 0.

X°+3x+2>0
- Hledame nulové bodyx® +3x+2=(x+2)(x+ 1) = C, x =-2, x, =-1.
" Predx je kladnéislo — ,dolik*



: Hledame body nad osou=

- Pazitali jsme pouze &isly x0(-e0;0) = K, =(~o0;~2) 0(~1;0).

- x0(0;00) X =x

Resime nerovnicix® —3x+ 2> 0

' Hledame nulové bodys® —3x+2=(x-2)(x-1= 0, x =2, x, =1.
 Predx je kladné&islo — dolik*

: Hleddme body nad osou=
' Patitali jsme pouze &isly x0(0;0) = K, =(0;1)0( 2i).

K=K, OK, =(-o;-2) 0(-11 0( 2)
Pr. 6. Petakova:

strana 15/cwieni 22 t) u) v)
strana 15/c\ieni 23 h) )

Shrnuti:  Nic nového jsme se nedazigli.



