2.5.2 Uprava na kvadraticky troj é&len

Predpoklady: 2501

Pedagogicka poznamkaildealni je pokud tato hodina vyjde nadii. Ze zéatku dlaji
studenti chyby a je rozhodisnazsi uhlidat studénpatnact nezicet. DalSi
kritické misto pak fichazi na konci u vytykani.

Pedagogickd poznamkaNeni moc pravé&podobné, Ze by se paila vétsi casti ¥idy
vSechny piklady spd@itat. J& osobhnechavam zbyvajicitiklady do dalSi hodiny.

Pedagogicka poznamkaV této hodir se cvéi dvé véci: schopnost dodrzovani algoritmu a
schopnost fevadt zdanliv nové problémy na z zvladnutyiklad (samoiejme se
cvi¢i také schopnost padného zapisuRikam to studeriim uz na z&atku hodiny,
aby sami na sa@bpozorovali, jak se jim wthto dovednostech slaTaké maji
veétSi Sanci si vSimnout, caldji dokre.

PF. 1: Nakresli graf funkcey = X* —2x.

. Problem — nejde pepsat nay = f (x) , V predpisu sex vyskytuje dvakrat.

Napad: trojclen A>-2AB+ B> =( A- B® - A se vyskytovala taky dvakrat, ale po pouZiti
' vzorce uZ jenom jednou

Pokus:

y=x-2x= X -2X

mistoB musime mit ve vzorci takowgéslo, aby
A>-2AB+ B

platilo: 2x [dislo= 2x, ¢islo je tedy jedrika. Pokraujeme:

y X —2x=X-2x2+ T

yx22xx22x11+

- musime fidat 1>, abychom nili ¢len odpovidajiciB?
A’ -2AB+ P

- predpis funkce by se zil, musimel® zase odéist
A’ -2AB+ B

0

y=x-2x= ¥ -2x1+ B- B[ #- A £]-12=(x-1) -1

A-2AB+B = R-2AB+ B =(A K

Ted' uz je to jednoduchéy = X’ - 2x=( x- 1)2 -1
Plati: y = (x-1)° ~1= f(x-1)-1

Zvolime x

Vypocteme

Nakreslime funkciy = f (x-1) =(x-1)*

1



Pedagogicka poznamkasStudenti maji jen velmi malou Sandijfi na postup samostatn
Nenechavam je dlouhtekat, pak stekneme wem je problém a nabidnu jim

vzoretek A2 -2AB+ B =( A- B”. Potom jedt chvilku cekam a pak siffklad
vyieSime spol&g.

Tento postup se nazyva dopkni na étverec. A patii do ¢ervenych rametki,

protoZze ho budeme je&t mockrat potiebovat.
0
-

f=[ ¥- x0n £]-17=(x-2)"-1

(A&

y=x -2x= X -2x1+
A2-2AB+ B = K-2AB+t B

Pr. 2: Uprav zadané kvadratické funkce dagsiim nactverec tak, aby bylo mozné snadno
nakreslit jejich graf.

a) y=x+4x b) y = -8x

- a)
| 0
| 2
y=xHAx= X 42X+ Z- 2= X7+ x022°]-2°=(x+2) - 4
| A2+2AB+82 = &+2/_B+BZ :(A+B)2
b)
| 0
: P S
y:x2—8x:x2—2xD4+42—42:[x2_ W4+ 4@}_ d=(x- )12_ 4

A+2AB+B> = A+2AB+ B =( A B

Pedagogicka poznamkaStudenti zanou velice zahy zkracovat zapkikam jim, Ze to neni
na zavadu, pokud maji kontrolu nad tim &tag a pokud budou schopni se
v pripact problénmi vratit k postupnému vy@tu.



Pr. 3:

Uprav kvadratickou funkciy = x* = 2x+ 2 doplnnim nactverec tak, aby bylo
mozné snadno nakreslit jeji graf.

0

y=xX-2x+2= X -2x1+ £~ £+ 2= ¥~ 20% |- I+ 2( 1) +1

PF. 4:

2

2

A’ -2AB+ B’ = K-2AB+PB’ =(A-B)

Uprav zadané kvadratické funkce dafsifim nactverec tak, aby bylo mozné snadno
nakreslit jejich graf.

a)y=x-6x+3 b) y=x+4x+3
! 0
! o 2 2
y=xX-6x+3=xX-2xB+ 3~ 3+ 3= ¥~ 203 §|-F+3=(x-3°-6
| A?-2AB+ B = K-2AB+B? =(A- B’
0

b)

y=xX +4x+3= X+ 2X2+ Z- Z+ F[ ¥+ 02 2]-2°+3=(x+2)°~1

A2 +2AB+ B = R+2AB+ B’ =(A+ B’

Pedagogicka poznamkabvojce gedchozich dvouijkladi je dilezita. Studenti, kié

nechapou tivody odvozovani a pracuji mechanickytdinou druhy piklad resi
takto:
y =X +4x+3= X+ 2xXP+3 -3+ 3= .. Trojky tam davaji proto, Ze oba

piiklady maji absolutndlen roventem. Ze pidavajiclen B? uz zapomuli.

Uprav kvadratickou funkcly = x* —4x+ 4 doplrénim nagtverec tak, aby bylo
moZzné snadno nakreslit jeji graf.

0

——

y=xX —4x+4=X-2XP+ Z- Z+ 4:[)8— Nay 2}_ 2+ &(x- ﬁ

Pr. 6:

A2 -2AB+ B’ = R-2B+B =(A-B)’

Uprav kvadratickou funkcly = x* + 3x—1 doplrénim nadtverec tak, aby bylo mozné
snadno nakresilit jeji graf.

0
f—/%

2

2 2 2 2 .
L y=xX+3x-1= X+ 2>@§+(§j —(gj —1:{ X + 2([-I§+(_3j }— 9_ 1:(x+_?ﬂ _ &
2 \2 2 \2 2 4

A2 +2AB+ B = K+2ABr B =(A+B)’



Pr. 7. Uprav zadané kvadratické funkce dagliim nactverec tak, aby bylo mozné snadno
nakreslit jejich graf.

a)y=x-x+1 b)yzxz—gx—Z
- a)
| 0
: 2 2 2 2 2 .
y=xX - x+1= )(2—2><E-]13+(Ej —(—lj +1:{>€—2x[-}}+(—1j }—(—1) +1:(x+—1j +-
| 2 |2 2 2 2 2 2) 4
A2-2AB+ B? = A-2AB+ B =(A-B)
' b)
0
; 2 2 2 2 .
yer-Srm w2 Y (Y o] w2 (| 2y o 02
5 2 4 \4) a4 4\ 4| 16 &
| A -2AB+ B = K-2AB+ B =(A ¥

H PF. 8: Uprav kvadratickou funkciy = —x* + 4x+ 2 doplnsnim nactverec tak, aby bylo
mozné snadno nakreslit jeji graf.

" Problém: Predpis funkce nezéna x*
' ReSeni:Vytkneme minusigd z4vorku a uvnitmame to, co uz umime.

y:—x2+4x+2:—(x2—4>§+ 2:—(>3—2>D2+ 2- 22)+ z:—[( x ¥ - }+ 2
=—(x-2)" +4+2=—(x-2"+ 6

nakreslit jejich graf.

Pr. 9: Uprav zadané kvadratické funkce dagiim nactverec tak, aby bylo mozné snadno
a) y=2xX+6x+4 b) y=0,5% + x+ 1 C) y=-2xX+4x+7

- Trikrat stejny problém i stejn@Seni jako v fedchozim fikladu.
- a)

y=2x+6x+4= 2 X+ 3+ 4= 4{% 2@;[2’)2-(_2)2} . %[ ﬁ_gjz__j}, "

=2(X+§)2—g+4:2(x+§j2__1

| 2) 2 2) 2

B

y=0,5¢ + x+ 1= 0,E(x2+ 2>§+ E O,(5>8+ 201 4 2;+ 4 o[(;)& )21_ ]1 —
- =0,5(x+12-0,5+ £ 0,5x+ 1>+ 0,5

. ©)



y=-2X+4x+7=-2 ¥ - 20+ 7=-4 ¥ - 20% 1- |+ %- [2( x - }ll— 7

=-2(x=1) +2+ 7=-qx- ¥+ 9

Pi. 10: Petakova:
strana 29/cweni 54 f, f,, f, f, f,,f,

Shrnuti:  Z kvadratického tr@lenu mizeme vytvéit druhou mocninu tim, Ze je doplnime
na vzoreo Az B)’.



