2.4.10 Rovnice s absolutni hodnotou I

Predpoklady: 2409

Pedagogicka poznamka.Jenom nejlepSi studenti stihnou &ipat obsah celé hodiny.é8ina
ttidy se dostanefiblizné k prikladu 7, coz std na obstojné zvladnuti latky. Stéjn
jako v minulé hodia trvam na tom, Ze metodaSeni rovnic zcela odpovida
metod pro kresleni funkci a vifpadct nejasnosti je mozné se rozhodovat podle
zkuSenosti s funkcemi.

Pr. 1. VyiesS rovnici|7— 4x| + 2= 1 pomoci metody &eni defintniho oboru.

. Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty &mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k 8Bmu absolutni

hodnota pistupuje) 7= 7-4x= 0= &X = 7= X =£
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4 = 2intervaly
xD(—w;£> 7-4x2 0= |7- &= 7 &
eSime rovnicij7 - 4x + 2= 1
—-4x+2=1
=4x
- X=2 Zdé se, Ze jsme naslitam, ale neni to pravda. 2 nefpabezicisla, se kterymi
- jsme péitali. = K, =0
xD<£;ooj 7-4x< 0= |7- 4=—(7- &)= &
- Resime rovnici]7 - 4x+ 2= 1
C4x-T7+2=1
4x=6
X :g Zda se, Ze jsme nasliiam, ale neni to pravdag nepati mezicisla, se

kterymi jsme péitali. = K, =0
K=K, 0OK,=0

Pedagogickd poznamkaAz prekvapivy p@et student spaita piiklad Spats, protoze si
nevSimne, Ze vyraZ — 4x je pro zapornéisla kladny. Je to dobry okamzik pro
bojovani s pravidly typu ,v prvnim intervalu davapred zavorku minus* a trvani
na spravném (i kdyz ohledpremysSleni naréngjSim) pravidle ,podle znaménka
vyrazu uvnit absolutni hodnoty...".



PF. 2:  Vyies rovnici2(x+1) =|x~1 pomoci metody deni definéniho oboru.

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty &mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k 8mu absolutni
- hodnota pistupuje) 7= x-1=0= x=1

| ——————>

: 1 = 2intervaly

XD(—°°;1> x—1£0:>|x—:ir=—(x—]):—x+]
Resime rovnici2(x+1) =|x~1

22X+ 2=-x+1

- 3x=-1

: 1 . . L s 1

L X= —5 Pati mezicisla, se kterymi jsme gdali = K, = —5 .

XD<1;°°) x-120=|x-1=x-1

Resime rovnici2(x+1) =|x-1

2x+2=x-1

i x=-3 Zda se, Ze jsme nasliiam, ale -3 neptitmezicisla, se kterymi jsme gdali.
= K, =0

EK:&D&:{%}

Poznamka: Bohuzel byv&asto kladen dotaz, ptgsme nedlili R na ti intervaly i pomoci —
1, ktera vytvéi nulovou hodnotu v normalni zavorce na levé sir&mo to chape,tanete
dal.

Duvod je jednoduchy, na levé stegjle normalni zavorka, kterou vygithvame pro vSechna
Cisla stej®. Na pravé stranje absolutni hodnota, kterou pri@nacisla vypa@&itdvame déema
raznymi zpisoby — u gkterychcisel nénime znaménko, u jinych ho nénmime. Praw tyto
dva zpisoby vypd@itani na nuti rozdit feSeni do dvodasti (kazda pro jeden agob
vypocitavani).

Vice v tabulce:

x | hodnota(x+1) Vy_rfj‘z (XJ_’l) hodnotalx~1 v;_’/faz |x—]j
vyjadren jako vyjadren jako
3] (Bry)=-2 (x+)  [3-1=l4=-(-9=4  -(x-))
2| (2ry=-t () Jl2-1=3=-(-3=¢[  ~(x)
1] (1+9)=0 (x+)  [F-1=[d=-(-2=2] ~(x-Y
0] (0+7)=1 (x+1) o-3=[-4=-(-9=1] -(x-1
( -

2 (2+1)=3 x+1) 12-1=|1=1 (x-1)

3| (3+)-4 (x+3) -1=[2= 2 (-3

V hornich¢tyfechiradcich jsme § urceni hodnoty vyraZpr—:q postupovali jinak nez

v dolnich dvouradcich. Tyto dva postupy nejdou stduwo jednoho a proto musiniesSit
rovnici nadvakrat pokazdé s jinym postupem.

Vyraz (x+1) jsme vypgitavali ve viechifipadech stej proto nemusime postup zbgmte
Stepit (jako jsme to nedlali u obyejnych linearnich rovnic bez absolutni hodnoty).



Pr. 3:

Vytes rovnici|x -2 = 2—x pomoci metody deni definéniho oboru..

' Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty emi znaménko (a tedy i apob, jakym k 8mu absolutni
- hodnota fistupuje)?= x-2=0=> x= 2
e

: 2 = 2 intervaly

- x0(-e0;2) X=2< 0=>|x= 4 =—(x- 2)=-x+ 2
 Resime rovniciix-2|= 2-x

—X+2=2-X

1 0=0 Rovnice je spléna pro vSechnéisla. Nejedna se ale o vSechna reélska, ale pouze
- 0 vSechndisla, se kterymi jsme pdali. = K, = (—oo;2>

x[l<2;oo) X-2<0=|x-3=x-2
 Resime rovniciix-2|= 2-x

x-2=2-x

- 2x=4

. Xx=2 2 pati mezi¢isla, se kterymi jsme piali. = K, ={2}
K=K, 0K, =(-;2)

Pedagogicka poznamka#xiklad jitéi starou bolest s rovnicemi, které Usti do rovn0stio.

VétSina studerit si neuddomi, Ze tentokrat neiie napsaK = R, protoze
nepaita se vSemtisly najednou.

PF. 4: Vyies rovnici|x+1 -|1- X + 2=x.

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty #mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k 8mu absolutni
' hodnota pistupuje)?

= x+1=0=>x=-1

1-x=0=>x=1
| —————>
| -1 1 = 3intervaly
)(D(—oo;—1> X+1< 0:>|x+][:—(x+ D=-x-1 1-x2 O:>|1—x|=1—X

Resime rovnicijx+1| |1~ X+ 2= x
-x-1-(1-x)+ 2=x

- X=1-I+x+2=X

' x=0 0 nepati mezic¢isla, se kterymi jsme géali. = K, =0
x0(-11) x+12 0= |x+1=x+1
Resime rovnicijx+1| |1~ X+ 2= x
x+1-(1-x)+ 2=x

X+1-1+x+ 2=X

P X=-2

1-x=0=|1-X = 1-Xx

-2 nepat mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, =0
xEI<1;oo) X+12 0= |x+1=x+1 1-x<0=|1-=—(1-x)=x-1



- Resime rovnici]x+1-|1- X+ 2=x

x+1-(x-1)+2=x

X=4 4 pati mezi¢isla, se kterymi jsme péali. = K, ={4}
K =K,0K,0K,={4}

Pedagogicka pozndmka¥VétSina chyb vyplyva ze znaménka mindgsddruhou absolutni
hodnotou.

Pti feSeni dalSichifkladi budeme pouzivat Usp@jBi zapis:

PF. 5. Vyies rovnicil4—x—-|2x+3= 7.

' Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty smi znaménko (a tedy i #apob, jakym k gmu absolutni
- hodnota pistupuje) ?

=4-x=0=>x=4 2X+3:0:>X=_g

| <k
| X

(=3

1 »
I »

3 4
2

= 3intervaly

C4-X+2x+3=7

- x=0 0 nepati mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, =0
XD<—§;4>

| 2

L 4=X=-2x-3=7

P X=-2 -2 nepat mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, =0
- xO(4;00)

| —A+x-2x-3=7

x=-14 -14 nepat mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, =0

K =K,OK,OK,=0

PF. 6:  Vyres rovnici|x+2| = 4/x-3.

—— >
: -2 3 = 3intervaly
xD(—oo;—Z)
-x-2=-4(x~-3
3x=14
14 . o - _
X—E Nepati mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, =0
x0(-2;3)



- x+2=-4(x-3

' 5x=10
- x=2 Pati mezi¢isla, se kterymi jsme ptali. = K, ={2}
XEI<3;00)
X+2= 4(X— 3)
- -3x=-14
x:%4 Pati mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, = {%4}
K=K, OK,O K3={2;1§4}
PF. 7: Vyres rovnici|x—4|+|2x-1=|x+ 2
- 005 4 — 4 intervaly
- x0(~;0)
i =X+4=2x+1=-X+ 3
- 2=2X
- x=1 Nepati mezicisla, se kterymi jsme gaali. = K, =0
xD<O;1>
5 2
L —X+4-2x+1=x+3
- 2=4x
E 1 ] o s 1
| X=§ Pati mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, :{E}
XD<1;4>
: 2
- —X+4+2x-1=x+3
- 0x=0 Rovnost je spkna pro vSechna realdssla, ale poitali jsme pouze 8isly
'z intervalu<1;4>. = K, :<£;4>
; 2 2
xEI<4;oo)
X—4+2x—1=x+3
1 2Xx=8
- x=4 Pati mezicisla, se kterymi jsme péali. = K, ={4}

K=K, OK,OK,O K4:<%;4>

Pr.8:  Vyres rovnici|x -2 =1.

Na pravé strahpouze jedrika, vlevo vlioZzené absolutni hodnetyvyieSime graficky.

. Nakreslime graf funkce na levé stéan



Pridame funkciy =1 (prava strana) a najdemeip&iky.

PE.9:  Vyres rovnici| -2 = 1 metodou dleni defininiho oboru na intervaly.

Odstranime nejdive vnitni absolutni hodnotu, protoze vime, kdyiglo uvnit ni kladné

' nebo zaporné. Po Uprapak budeme @it dal.

'
[ 1

0 = dva intervaly

X(-,-2) -x-2>0=|-x-7=-x-2
-x-2=1

x=-3 Jevintervalu= K,={-3
x0(-2,00 -x-2<0=|-x-3=x+2
Xx+2=1

x=-1Jevintervalu= K,={-1}



x0(0,2) x-2<0=|x-3=-x+2

-Xx+2=1
XD<0,°°) < y - x=1 Je v intervalu= KSZ{J}

=x :
=1 = dva intervaly XD<2,00) X=2>0=|x-4=x-2

|X |_ x-2=1

x=3 Je vintervalu= K ,={3

K=K, OK,OK,0K,={-3-1,13

Pr. 10: Petakova:
strana 15/c\vieni 22 1) 0) q) r)

Shrnuti: Metodu dleni defintniho oborou Mmzeme uplatnit naizr¢ slozité giklady.
Nesmime ji vSak nahradit ,zjednoduSujicimi pravidly



