2.4.9 Rovnice s absolutni hodnotou |

Predpoklady: 2401, 2404, 2405

Pedagogickd poznamkaObsah hodiny odpovid&iplizné 25 minutam. Je samisgme
mozné ji spojit s nasledujici hodinou, pak ovs&st Fikladi nestihnete probrat.
Ja osob# vyuzivam druhou polovinu hodiny na pisemkuiklpdy 3 a 4
nechavam dopitat studenty, kié je nestihnou doma, aby natatku Fisti
hodiny bylo jasné, kdo ma jeést¢jaké problémy a péebuje poradit.

PF. 1:  Vyre$ rovnici|x+2=1.

- 1. zpisob — Odstraréni absolutni hodnoty dlenim definiéniho oboru na intervaly (jako
' u funkci)

\ y

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty &mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k 8mu absolutni
- hodnota pistupuje)?= x+2=0= x=-2

| -2 = 2 intervaly

- xO(~00;=2) X+2<0=>|x+3=~(x+2)

- Resime rovnicix+2 =1.

- -x-2=1

- —3=X

-3 pati mezi¢isla, se kterymi jsme péali. = K, ={-3}
XEI<—2;oo) X+2> o=>|x+qzx+2
Resime rovnidix+2 = 1.

o x+2=1

o x=-1

-1 pati mezicisla, se kterymi jsme péiali. = K, ={-1

K=K, 0K, ={-3-1

2. zpasob - GrafickéreSeni

- Nakreslime grafy funkciy = |x+ 2| (leva strana rovnice), g =1 (prava strana rovnice).

A




- V mistech, kde se oba grafy protinaji, mame bodstejaymi soadnicemix i y (ob¢ funkce
' ze stejnéhax vyrobi stejné)) = x-ové sotadnice &chto bod jsou kdeny rovnice.

4,
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- K={-3-1
- 3. zpiisob — VyuZziti vyznamu absolutni hodnoty z rozdilu dou &isel
' [a=b| je vzdalenost obrazisela ab nagiselné ose.

Vyrobime v absolutni hodnbtozdil: [x+2| =|x - (-2) = 1.
- = Hledame body, které maji od -2 vzdalenost 1.

A

o+
N
D

K ={-3,-

Metoda @leni definéniho oboru je stejnou metodou, jakou jsme pouZivétiesleni funkci.
Reseni rovnic Kresleni grafi

Pomoci vnitki absolutnich hodnot &ime Pomoci vnitka absolutnich hodnot &ime

rozcleni na intervaly. rozcleni na intervaly.

V jednotlivych intervalech nahradime V jednotlivych intervalech nahradime

absolutni hodnoty a ziskame linearni rovnicabsolutni hodnoty a ziskame linearni funkce.

Resime jednotlivé rovnice. Kreslime jednotlivé fuakc

Zkontrolujeme, zda ziskané hodnotyipat  Z nakreslené funkce vytdhneme podast,

mezicdisla, se kterymi jsme v intervalu ktera paiti k intervalu, pro ktery fedpis plati.

paocitali.
Pedagogicka poznamkaPokud chceme vést studenty k tomu, aby se srsaptjovat tizné

poznatky a omezovali mnozstvi toho, co si musejigtavat, je Ukol fes\wdcit je,
Ze oba postupy stbnim na intervaly jsou stejné, docela zasadni.

Poznamka: Podle @ekavani jsme ziskali pomoci vSech metod stejnéedisi

PF. 2. Vyies rovnici|x—1 = -1 pomoci viechit predchozich metod. Metodleni
definicniho oboru pouZij jako posledni.

- 1. zpisob — Vyuziti vyznamu absolutni hodnoty z rozdilu dou &isel



. [a=1| je vzdalenost obrazsisela ab nagiselné ose.

Zapis:|x—1 = ~1znamené= hledame body, které maji od 1 vzdalenost=-Irovnice nema
- feSeni, protoze vzdalenost dvou baodciselné ose nefize byt nikdy zaporna (nesmysl).

K =0

- 2. zpisob - GrafickéieSeni

- Nakreslime grafy funkciy = |x—]j (leva strana rovnice), g = -1 (prava strana rovnice).

i \ 4
- Oba grafy se neprotinaji v zadném bed rovnice nema zadne teny.

L K=0

3. zpisob — Odstraréni absolutni hodnoty dlenim definiéniho oboru na intervaly

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty smi znaménko (a tedy i #pob, jakym k #mu absolutni
- hodnota pistupuje) 7= x-1=0=x=1

| — >

: 1 = 2 intervaly

XD(—°°;1> x-1<0=>|x-1=~(x-19) =-x+1
Resime rovnicix-1=-1.

—x+1=-1

L 2=X
. Zda se, ze jsme naslitem, ale neni to pravda (uz vime, Ze rovnice niRani z ostatnich
. metod). 2 nepéitmezicisla, se kterymi jsme gdali. = K, =0

x[l<1;oo) x-120=>|x-}=x-1
Resime rovnicjx-1 = -1.

o x-1=-1

: x=0

- Zd& se, Ze jsme naslitem, ale neni to pravda (uZ vime, Ze rovnice ni®éni z ostatnich
metod). 0 nep#t mezicisla, se kterymi jsme péali. = K, =0
K=K, OK,=0
Pedagogicka poznamkaDivod, pr& maji studenti pouzivat metodgleni na intervaly jako
posledni je jasny. Ve chvili, kdy v jednotlivycktvich dojdou ke zdanlivym

vysledkim, uz vi, Ze rovnice nenf@Seni a tedy musi najitiebd, jak se
zdanlivych vysledi zbavit.

Poznamka: Dale budeme pouZivat pouze jednu metiafieni, nejlépe tu nejjednodussi.



PF. 3. Vyies rovnici]3x— 7= 2.

» GrafickéreSeni je obtizné a da seegpokladat, Ze ve vysledku se budou vyskytovat
zlomky = neziskali bychomigsné vysledky.
-+ Vnitfek absolutni hodnoty se jenom obtizfé interpretovat jako rozdil dvaisel.

= Resime odstragnim absolutni hodnoty ddlenim definiéniho oboru na intervaly.
| Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty émi znaménko (a tedy i apob, jakym k 8mu absolutni

hodnota pistupuje)?= 3x-7= 0= ng = 2—2

 —t

’ A

. 3 = 2 intervaly

XD(—OO;§> Bx- 7% 0=>| X~ 1= —( &~ J=- &+ -

' Resime rovnic{3x-17 = 2.

L 3x+7=2

- —3x=-5

: 5 5 7 y 5. . . . 5
=— Plati—=<—. = Cislo = je mezicisly, se kterymi jsme @itali. = K, =<1—

3 353 3J y ymi | et 1 {3}

x[l<g;ooj 3X=-720=>| X~ 1= &~ 1

Resime rovnici3x-7 = 2.

3X-7=2

1 3x=9

- x=3

PlatiBZg. = Cislo 3 je mezi¢isly, se kterymi jsme gidtali. = K, ={3}

K:KlDKZZ{g;B}

Pr. 4: Vyies rovnici‘x—«/§+]~: 2-/3.

1 Opet zvolime metodu &eni definEniho oboru na intervaly.

- Kdy &islo uvnit absolutni hodnoty #mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k 8mu absolutni
" hodnota pistupuje?)= x-+/3+1= 0= x=+/3- 1= 0,7:

 —t—

V3-1 = 2 intervaly

D(—oo;\/§—1> x—+3+1< O=>‘x—\/?3+ jr=—(x—\/_3+ j=—x+\/_3— :

Resime rovnic*x—\/§+]~: 2-/3.
—x+43-1=2-/3

- x=24/3-32 0, 4¢



23-3 pati mezicisla, se kterymi jsme gdali. = K; :{2\/§—§
x[l<\/§—1;oo) X—~/3+1> O:>‘x—\/_3+ 1r:x—\/—3+ :
' Resime rovnic x—\/§+]~ =2-/3.

x-3+1=2-3
- x=1
-1 pati mezigisla, se kterymi jsme péali. = K, ={1}

K=K,0K,={2/3-3}

H Pi. 5. Petakova:
strana 15/cvieni 15 c¢) e) ) h)

Shrnuti: Rovnice s absolutni hodnotou si rélhim definéniho oboru na intervaly
pievedeme na linearni rovnice. Postup se shodujpiselzem, jakym jsme

kreslili grafy.



