2.4.8 DalSi p fiklady s grafy funkci s absolutni hodnotou

Predpoklady: 2401 - 2407

Pedagogicka poznamkaNasledujici dvaibklady je wtSinou nutné studeimn dovys\tlit.
ProhliZzeni vlastnich poznamek jimit§inou nepijde dostatén¢ dastojné. Snazim
se jim vys¥tlit, Ze oba piklady jsou dlezité, protoze se je snazi navést
k rozumnému zpracovani informaci v hiai?odobnych fikladi, kde se studenti
maji nauit vybirat spravnou metodu zZkolika moZnych obsahujetabnice vice.
Uz béhem druhého riku jim jsou ¥novany celé hodiny.

Pr. 1: Projdi si vSechny grafy funkci s absolutni hodnotquiedchozich hodinach 2401-
2407 a najdi odpasd’ na nasledujici otazky:
a) V jakych gipadech maiji grafy tvar pismena V nebo obracen&rmgna V?
b) V jakych gipadech je mozné pouzit preSeni metodu napodobeni vypg?
c) V jakych gipadech je mozné pouzit pf@Seni metodudeni defintniho oboru?

' @) tvar pismena Yiebo obraceného pismena V maji funkce, které ofigadurze jednu

- absolutni hodnotu a pouze jednu neznamwe svém pedpisu. Jde o funkce, ktere je mozné
' napsat ve tvarly = a|x—b|+c.

b) metodu napodobeni vy§to jsme pouzivali pouze u funkci, které majiregpisu jediny

- vyskyt neznamé. Toto omezeni je Zysobeno tim, Ze piebujeme mit vychozi bod pro

. nakresleni funkce, kterou poté upravujeme podlegdivych operaci.

' ¢) metodu dleni definiéniho oboru je mozné pouzit prakticky kdykoliv. ¥pad, Ze

- absolutni hodnoty jsou vieeny do sebe, je vSak jeji pouziti velmi obtiznétpie teprve

' béhem Uprav zjiBujeme, kdy vyrazy uvnitabsolutni hodnoty gmi znaménko. Metoda

' napodobeni vyptiu je vSak podstatrychlejsi a proto ji davamergdnost.

Pr. 2: Na zaklad priklada feSenych v fedchozich hodindch 2401-2407 rozhodni, jaky tvar
maji grafy funkci danychipdpisemy = a|x - b| +c. Jakym zfisobem ovliwuji tvar
vysledného grafu hodnoty konstanb ac.

Nekolik funkci, jejichz grafy jsme kreslili:




1
y:2|x—a :§|X+2|

- Z obrazku je vidt, Ze:

. koeficienta ovliviiuje Stku pismene V, pokud plati <0 obréti graf vziiru nohama
- koeficientb posouva graf funkce ve vodorovnémésm

. koeficientc posouva graf funkce ve svislém &m

Poznamka: Pti posunovani grafu absolutni hodnotycstsledovat pouze 3gku pismena V.
Spravné posunuti je mozné i snadno zkontrolovéiptive-ova sotiadnice ziskaného bodu
musi po dosazeni ddqalpisu vynulovat vyraz v absolutni hodfigtova sotiadnice pak
musi souhlasit s parametrem

Pedagogicka poznamkaRozhod® nepozaduji po studentech, aby se vyslediegphoziho
piikladu Wili nazpangt.

Jak esre urcuje koeficienta sewenost grafu?
Obk¢ ramena absolutni hodnoty jsééssti grafu linearni funkce> a funguje steja jako
koeficienta v predpisu linearni funkce:
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Pedagogicka poznamkaPredchozi poznamka gigladem by logicky pdtla do kapitoly o
linearnich funkcich. Tam se tato problematika sa®jo® také probira, ale faktor
¢asu zde i&jme puasobi, protoZze na tomto mége pro studenty daleko
stravitelr&jSi a ma #ejnm¢ i trvalejSi dopad.



PF. 4:  Pomoci vlivu konstan, b, ¢ na tvar grafu funkcey = a|x—b|+c nakresli grafy

funkei: a) y = 2|x-1 -2 b) y=-0,5x+ 3+ 2
a) y=2|x-1-2 b) y=-0,5x+ 3+ 2
a=2: graf bude se¥ergjSi (y roste dvakrat a=-0,5: graf bude otekergjSi (y roste
rychleji) dvakrat pomaleji) aievraceny
b=1: graf bude vodorowhposunut o 1 b =-2: graf bude vodorowhposunut o 2
doprava (z& musime dosadit 1, aby se  doleva (zax musime dosadit -2, aby se
vynuloval vnitek absolutni hodnoty) _ vynuloval vnitek absolutni hodnoty)
c=-2: graf bude ve svislém simu posunuty ¢ =3: graf bude ve svislém sfru posunuty o
odvadoh 3 nahoru
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Pr. 5. Z grafu zjisti Fedpis funkce s jednou absolutni hodnotou:
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» Hledame funkci ve tvarly = a|x—b| +c, protoZze graf ma normalni orientaci

. zob&kem doti.

-+ Vrchol grafu mé&-ovou sotiadnici 2= v absolutni hodneétje nula prox=2 =
. funkce ma tvary = a|x-2|+c.

-+ Vrchol grafu mé-ovou sotiadnici 1= graf je posunuty o 1 sfrem nahoru=

. funkce ma tvary = a|x -2 +1.



-+ Graf ma standardnii&u (pii zméné x o jedna se z#mi o jedna i) = funkce mé tvar
y=1x-23+1=y=|x-2+1

Pr. 6: Z grafu zjisti Fedpis funkce s jednou absolutni hodnotou:

o Hledame funkci ve tvary = —a|x—b| +c, protoze graf ma normalni orientaci

: zob&kem dot.
-+ Vrchol grafu mé&-ovou sotiadnici -1=> v absolutni hodnetje nula prox=-1 =

. funkce ma tvary = —a|x+1 +c.

* Vrchol grafu méay-ovou soiadnici 2= graf je posunuty o 2 sfrem nahoru=

. funkce ma tvary = —a|x+1+ 2.

» Graf je zUZeny (f zméne x o0 jedna sg zneni o dva)= funkce ma tvar
y=-2x+1+2

Pedagogickd poznamkafakt, Ze mezi spitanim posledniho probiranéhtiklad na ok
metody uplynou d¥ (¢tyii) hodiny, je zamirem. Jde o to, aby si studenti bez tlaku
pisemky ozkouSeli, co si dokazali z nedavné a diqariobirané latky zapamatovat
(treba i s pomoci seSitu) a zda to, co si zapamaigeapravdu to nejdezitejSi a
nejpotebrejsi k feSeni odpovidajicichiiladi.

DalSim zanirem nasledujicichifkladi je samo#ejme nacvik vylEru nejvhodwjsi
metody. Pokud méate métasu, je lepSi se vSemi studenty aléspjit jednotlivé
piiklady a probrat, jaka metodaSeni je nejvhodisi.

PF. 7. Nejvhodr¥jsi metodou nakresli graf funkcg=2|x+3-1.

1 V predpisu funkce se vyskytuje neznama pouze jedpopouzijeme metodu napodobeni
- vypottu (mazeme také nakreslit graf rovnou pomoci vyznamuikieefti v predpisu

- y=alx-h/+c).

' sled operaci:

Nakreslime funkciy = x
Nakreslime funkciy = x+3




PF. 8:  Nejvhodrjsi metodou nakresli graf funkcg= 2|x+1 - x.

- Predpis funkce obsahuje dvakrat neznameunusime pouzit metodwleni defintniho
. oboru.

- Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:
x+1: x+1=0=>x=-1

i 1 »
. < T '

: -1 = dva intervaly
1) xEI(—oo;—1> X+1< O:>|X+]l:—x—1
y=2x+1-x= 2A-x-1)-x=-%- z

2) x[|<—1;oo) X+1> 0:|X+1=X+1

Cy=2x+d-x= 2(x+ ) -x=x+ 2

PE. 9:  Nejvhodrejsi metodou nakresli graf funkeg=0,5(|x~ 4~ 9.

-V piedpisu funkce se vyskytuje neznama pouze jedropouzijeme metodu napodobeni
| Vypoctu.



' sled operaci:
Nakreslime funkciy = x
Nakreslime funkciy = x—2

Pedagogicka poznamkaPozor pedchozi piklad (a také fiklad 9) neni mozn#esit
automaticky pomoci pravidel na posunovani grafyiklgdu 2. Red jejich
pouzitim je nutné zavorku roznasobit. Teprve tebelyvar funkce shoduje

S predpisemy = a|x—b| +C aje mozné posouvat podle pravidel.

PF. 10: Nejvhodrejsi metodou nakresli graf funkeg=|2~-x - (x+2) =[x + 4.

- Predpis funkce obsahuj&krat neznamou= musime pouzit metoduleni defintniho
+ oboru.
- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotino

2-X: 2-x=0=x=2

¥ x=0

) (IJ I2 ] = tii intervaly

- 1) xO(-0;0) 2-x>0=|2-x= 2-x x<0=|x=-x
y=[2=X=(x+2)=|x+ 4=(2-x) = (x+ J=(-x) =—x+ £

2) x0(0;2) 2-x>0=|2-¥= 2-x x>0=[x = X
y=[2-X - (x+ 2) =[N+ 4= (2-X) = (x+ D -x+ 4= - &+ ¢
EB)XEI(Z;oo) 2-Xx<0=|2-X=-2+X x>0=|¥=x

y=[2=X=(x+2)=|x+ 4= =2+ x~(x+ J-x=~x



1V predpisu funkce se vyskytuje nezndma pouze jedsopouziju metodu napodobeni
| vypoctu.

' sled operaci:

Nakreslime funkciy = x

Pr. 11: Nejvhodrj$i metodou nakresli graf funkcg= 2(|x| +1).

Shrnuti:  UZ v pribéhu vyuky je dobré si srovnavatiklady, jejich vysledky a snazit se
vybudovat celistvouigdstavu o tom, co se viasicje.



