2.4.5 Kresleni graf G funkci metodou d éleni defini éniho oboru I

Predpoklady: 2404

Opakovani: Pokud sedastech defiriniho oboru funkce chovéznym zpisobem rozéime
si definicni obor natasti a v kazdé z nicteSime graf samostain

Pro absolutni hodnoty:

a) zjistime, kdy se #mi znameénko uvnita tim rozdlime definténi obor na intervaly

b) v kazdém intervalu odstranime vSechny absohddhoty a vyp&teme vyslednou funkci
c) pro kazdou funkci nakreslime graf

d) kazdy z graf vytahneme v intervalu, pro ktery plati.

Pedagogicka poznamkaStejre jako v gredchozi hodié se da ¢ekavat obrovsky rozptyl v

rychlosti postupu. Hlavhu piikladu 3 je vSakieba dat pozor, aby rychlejsi
studenti nerdi piiklad Spats (kvili odstraiovani absolutni hodnoty).

Pr. 1. Nakresli pomoci metodyéteni defintniho oboru graf funkcey=|x+ 2| +x-1.

Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

x+2: x+2=0=>x=-2

| 1 »

<

>

I
-2 = dva intervaly

1) xD(—oo;—2> X+2<0=|x+3=-x-2
yE|x+ 2+ x-1=-x- 24 x-1= ¢
2) x[l<—2;oo) X+2<0=|x+3=-x-2

Cy =[x+ 2+ x-1m x4 24 x- 1= X+ !




'
<

PF. 2:  Nakresli graf funkcey =|x+1]+|x +1.

» Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotdno
x+1: x+1=0=>x=-1

IX:  x=0

| — —>

| -1 0 = tii intervaly

1) xO(-e0;-1) Xx+1<0=|x+1=-x-1 x<0=|{=-x
y =[x+ +[¥+1=-x~1-Xx+ 1= - X

- 2) xO(-1,0) X+1>0=|x+1=x+1 X<0=|x=-X

Ly =)+l )+ 1= x+1- x+ 1= 2
;3) x[0(0;) X+1>0=|x+1=x+1 X>0=|x=x

Yy =)L [+ 1 X L X 1= X
A

4+




Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu se pozna, ktestudenti maji opravdu jasno
v davodech, které vedou k zapisovani intetiygiro které plati vyp&itané funkce.
Pro ty, ktéi dosud postupovali automaticky, buderpbt piklad cast&ne vyieSit
na tabuli. Ja pgitdm gredpis funkce v prvnim intervalu, zbyvajici dva récdm
na studentech a kontrolujeme jej az pgizd

PF. 3:

Nakresli graf funkcey =[1- X +|2+ X - x.

- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotino

[1-¥:1-x=0=x=1

2+X:2+x=0=x=-2

i i
: -2 1 = tii intervaly
1) xO(-;-2) 1-x>0=|1-X = 1-x
y=[-X+[24{-x=1-x- 2-x-x=-1 X

»
'

- 2) x0(-2;1) 1-x> 0= |1~ = 1-
y=[1-X+|2+x-x=1-x+ 2+ Xx—x= 3-X
3) xO (1) 1-x< 0= |1~ X = 1+ X
y=[1=X+|2+ X - x=~1+x+ 2+ X=X = I+ X

\

2+x<0=|2+x=-2-Xx
2+Xx>0=|2+x = 2+x

2+x>0=|2+x = 2+x



Pedagogicka poznamkaStudenti maji problémy s odsiiea/anim absolutni hodnolly— x| ,
je treba dat pozor, aby rychlejSi studenti gkrnuto chybu v seSituiidlis dlouho.

PF. 4: Nakresli graf funkcey =|2x—1~|1~x+x~ 1.

- Zjistime nulové body jednotlivych absolutnich hotno

C2x=1: 2x-1= 0= x=0,E

- 1-x=0=x=1

; OI’5 i = tii intervaly

1) xO(-;0,5) 2x=1< 0= | X-{=- X+ ! 1-x>0=[1-X = 1-x
y=[2x=1-[1-}+x=- 1= =X+ F( Ex)+x- E-

2) x0(0,5;1) 2x=1> 0= | X~ 1= X~ 1-x>0=|1-x = 1~ X
y=|ex-1-[l-x+x-1= A F(EX)+x- E &=

13) xO(L) 2x-1> 0= |- 1= &~ 1-x< 0= [1- ¥ = - 1+ x

A1 2w 2




Pr. 5: Na zaklad vysledki priklada v této a pedchozi rovig navrhni:
a) volbu bod, ve kterych je nutné gdat funkéni hodnoty pi kresleni grai
casteénych linearnich funkci vzniklych v jednotlivych ervalech
b) nejrychlejSi zpsobieSeni obtizgSich giklada

- VSechny zkonstruované grafy byly lomenéisepSovanéary =

+ a) Pro kresleni jednotlivych linearnich funkci jelepgi volit hodnoty v nulovych bodech,
. protoze ziskané body nalezi vzdythacast&énym funkcim v intervalech, které v daném
' nulovém bodu sousedi.

. b) Pro zakresleni jednotlivyatéste&nych linearnich funkci nam sfishodnoty v nulovych

- bodech, které ohratuji interval, pro ktery linearni funkci kreslime nejrychleji mizeme
- postupovat takto:

i » najdeme nulové body

-+ uréime hodnoty funkce v nulovych bodech (a tedy i i$g&astené linearni funkce
: v omezenych intervalech)

e ur¢ime gredpisycasté&nych linearnich funkci v neomezenych intervaleabdalsi
j dvé funkéni hodnoty)

-« dokreslime graf funkce

Pr. 6: Pomoci uspor)Si metody z pedchoziho Ukolu nakresli graf funkce
y=|x=4-|2x=4+|x+ 3-|I-x+ I~ <

. Prochazime jednotlivé nulové body aftame funkni hodnoty:

. x-4=x=4
y=|x=4-|2x= 4+|x+ 3-| -+ I~ &
=[a-4-[20a- 4+ 4 B[ T P 4

= bod[4;4]

- 2x=4=x=2

' y=|x=4-|2x= 4+|x+ 3-| -+ I~ 4
=[2-4-[2m- 4+ 2 B[ T P+ R 4

= bod[2;6]



- [x+3=x=-3
=2 4 o [ s 24 &
“[(2)-4-|2-3- 4ol 3+ 2 A B 4
. = bod[-3;-5|
- 1-x=x=1
y=[x=4~[2x=4+[x+ 3=| -+ 2~ 4
=-4-[20- 4+] 2 3| F [ P[E 4 3
= bod[1;3]
- ¥ =x=0
y=[x=4=[2= 4+ |x+ 3|+ D~ 4
=[0-4-[01- 4+[ O+ B-| ¥ P+ Plo- 4~
. = bod[0;-2]
Dbpoéteme hodnotu proc mensi nez nejmensi nulovy bod a pratSi nez nejetsSi nulovy
' bod:
io X=6
XX 4 x4
=6-4-[206- 4+ 6+ [+ Br Pl 4
= bod [6;6]
- X=-6
Y E A2 4 3 D 4

=[(-6)-4-J2-6- 4of- 9+ -] (- B+ §- }- 4

= bod[-6;-2]
- Zakreslime do grafu vygtené body a poté je spojime lomersamou:
: A X X A
4+ x
- X
2 4
«<T A 2 | T 2 T 4
X -2
-4
X

Dodatek: Na prvni pohled se zd4, ze jsme odatku neli pouzivat metodu ziedchoziho
piikladu. Tato metoda ma vSakdxasadni nevyhody:
Neni z ni piliS dolre vidkt na¢éem metoda stoji.
Neni mozné ji pouzit pro jiné druhy funkci s absoioni hodnotami (tyto funkce
nascekaji v dalSich kapitolach).



PE. 7 (BONUS) Nakresli graf funkcey =|x+1 =1 +x+1.

- Zjisteni nulovych bod bude problém, pro wBi absolutni hodnotu nevime, jakigla doda
. vnitini absolutni hodnota> nejdiive odstranim vnihi absolutni hodnotu:

x+1: x+1=0=x=-1

o5 1

1) xO(—o0;-1)
X+1<0=|x+1=-x-1
Yy =[x+Y =g+ x+ 15| -x - 1= f x+ I=[-x— P x+
 ted’ odstranime wjSi absolutni hodnotu

=x=2: —X—2=0=x=-2

1)a) xO(-c0;-2)

—Xx=2>0=|x-4=-x-2
y=|-x-2+x+1=-x~ 2+ x+1=~1

1)b) xO(-2;-1)

~X=2<0=|-x-4=~(-x- 2 =x+ 2
y=|—x—2|+x+1:x+ 2+ X+1= X+ ¢

' 2) vracime se k vnitni absolutni hodno#
X0t

X+1>0=|x+J=x+1
=t tmor i fece s

- ted” odstranime WS absolutni hodnotu

4: x=0

' 2)a) x0(~1;0)

X<0=|x=-x

= tii intervaly

Cy=[+x+1=-x+x+1=1




Pedagogicka poznamkaNikdo negedpoklada, zeipdchazejici fiklad udlaji vSichni.
Pokud se to povede alespaskomu, bude to Usjeh.

Pr. 8: Petakova:
strana 28/cwieni 40 m,m,

Shrnuti: Postupnym odstimvanim absolutnich hodnotizreme nakreslit i grafy funkci
s vloZzenymi absolutnimi hodnotami (jen se to nesspichat).



