2.3.18  Slovni ulohy vedouci na soustavy rovnic Il

Predpoklady: 2317

Pr. 1. Spravce fotbaloveho komplexu ma k dispoziai dek&ky na travu. Kdyz poprve
privezli novou sek&u pracoval se starou uz dewnodin. Resedl zkusmo na novou
a za hodinu praci dokeoi. Od té doby seka pouze novou séda@u. Pouze v fipack,
Ze prace hodhpospichd seka i jeho asistent se starou a palsjsm&né hotovi za 3
hodiny. Jak dlouho seka spravce areal novouckek® Jak dlouho trvalo sekani

starou?
E . . Lo , 1 s
. Nezndmé: stara sekika poseka vSe zhodin za 1 hoding- celé prace
: S
. L . 1 .
nova sekéka poseka vSe zahodin za 1 hoding- celé prace
n
' Rovnice:
- pracoval se starou uz dghodin a s novou za hodinu préaci dokibn
E 1
' 9 G‘l: +—=1
s n

seka i jeho asistent se starou a pak jsou spbleotovi za 3 hodiny

adest=
' S n

' Soustava (po substituc% =a, % =b):

9a+b=1
3a+3=1
: 9a+b=1
-39 -&=-2
=1 3a+3G13=1 3a:1 a:i
4 4 4 12

Vratime se k fivodnim prongnnym:
1

5 loa=los=12

.S 12

EER -
4

N
' Nova sekaka poseké aredl za 4 hodiny, stara za 12 hodin.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je z@iazen spiS k tomu, aby s zjistilo, jak jsou
studenti schopni si pamatovat obsah z minulé hodieyti priklada na spolénou
praci (posledni dva z minulé hodiny a tento) m@jdenti jednozn&n¢ nejwtsi
aspesnost pi feSeni poslednihaixladu z minulé hodiny (brigadnice), ktery je
z hlediska sestaveni rovnic rig§i. Skuténost festava byt paradoxni ve chvili,
kdy si uwdomime, Ze pouzeipreSeni tohotoifkladu maji v naprostderstvé



pantti, jak se piklady na spolénou praciresi. Ze viak ¢kteii nejsou schopni si
trik os\wzit ani druhy den (navic s poznamkami v ruce),migiko velky problém.

PF. 2:  Mame snds lihu a vody. Kdybychom k nititili 3 | ¢istého lihu, dostali bychom 70%
roztok lihu. Kdybychom k gmu gilili 1 | vody, ziskali bychom 50% roztok lihu.
Ur¢i objem sngsi.

' Neznamé: voda v

: lih I
. = objem sngsi v+l
' Rovnice:
s T : lih [+3
» prilitim 3 | ¢istého lihu, bychom dostali 70% roztok = =0,
: roztok |+ 3+v
lih 1

prilitim 1 | vody, bychom ziskali 50% roztok lihu

roztok |+v+1

Soustava:

*3 o7 [l + 3+v)

1 +3+v

Cl+v+l

=0,5 [l +v+1)

1+3=0,1+2,¥+ 0,¥ ma
1 1=0,9+0,5+ 0,5 iyl
- 100+30= 7+ 2% ¥

1 10=9+5+5

- 3A-7w=-9

' Bl-5v=5

3 -w=-9

l-v=l=sl=1+y

- 3(1+v)-w=-9

3+ -N=-9

12=4

v=3

' Dopceitame objem lihui =1+v=1+ 3= 4
- Objem sndsi: v+| =3+4=7

SmeEs ma objem 7 litr.

Pedagogicka poznamkaVelka wtSina studerit se na fiklad snazi aplikovat sésovaci
rovnici. V prvni fazi se jim snazim pomoci tim, jim na tabuli spoitam, Ze
koncentrace siisi z 1 litru lihu a 3 lith vody je 25%. Nktefi se chytnou, zbytek
potrebuje ukazat sestaveni prvni rovnice, aby dokégasat druhou.



Pr. 3: Trojciferné grirozenécislon ma ciferny sotet 15. ZapiSeme-tiislice tohotctisla
v opa&ném pdadi, dostaneméslo, které je 0 99 mensi néislo n. Délime-li se
zbytkem progednicislici ¢islan sowtem jeho krajnickislic, dostaneme podil 1 a
zbytek roviz 1. UKi ¢islon.

' Neznamé:xyz = cifry ¢isla= 100x+ 10y+ z - ¢islon

Rovnice:

- Trojciferné girozenéeislo n ma ciferny soet 15. X+y+z=15

- ZapiSeme-Itislice tohotatisla v opaném pdadi, dostaneméislo, které je o 99 mensi nez
 ¢cislon. 10x+ 10 +z- 9% 100+ 1P+ X

- Dé&lime-li se zbytkem pro&tdnicislici ¢islan sowtem jeho krajniclislic, dostaneme podil 1
- a zbytek rovaz 1 y=(x+2z)+1

Upravime rovnice:
- 100x+ 10y +z- 99= 10@+ 19+x= 98- 9= 98 x-z=

L y=(x+2z)+1=> -x+y-z=1

Soustava:
' X+y+z=15
x =-z=1
-X+y-z=1
: X+y+z=15
4912 y+2z=14
[a+[9] 2y =16>y=¢

Dosadime: y+2z=14= 8+ Z= 14> 27z= !
| X+y+2z=15= X+ 8+ 3= 15= X =
' Hledanéislo je 483.

H Pi. 4. Mame k dispozici 20%, 30 % a 40% roztok lihu. Kdtilogrami, kterého roztoku
musime smichat, abychom dostali 15 kg 35% roztoku?

- Neznameé:mnozstvi 20 % lihu X
' 30 % lihu vy
: 40 % lihu  z
- Rovnice: ziskat 15 kg roztoku X+y+z=15

ziskat 35 % roztok  0,2x+0,3/+ 0,4= 0,3px+y+z) (mnozstvicistého
lihu v jednotlivych roztocich se rovna mnozstigteho lihu ve vysledném roztoku)
- X+y+z=15
. 0,2x+ 0,3+ 0,4= 0,3px+y+2z) 12
Upravime druhou rovnici:
Ax+ 6y +8=T(x+y+2)
3X+y-z=0

Soustava:
L X+y+z=15

3X+y-z=0



- Tti neznamé, jenom @wovnice = za jednu neznamou budeme volit, ostatré livdeme
| pomoci této vyjatbvat.

- Zvolime tebaz a s jeho pomoci vyjdfine ostatni neznamé:
 X+ty-z=0=>y=z-3X

- Dosadime do prvni rovnice gax+z-3x+z=15

L —2x=15-2

' x=2z-7,5

- Urgimey:

y=z-3x=2z-3(z-7,9=z- %+ 22,5 22,5 2

Matematick&eseni:K :{[2—7,5;22,5— 2 7] 7O R}

. Problém: V matematice riwveme za& dosadit libovolné realné&slo a nize nam vyjit

' libovolné reain&islo zax iy, tedy i zaporné, ale jak budeme dasshpiilévat zaporné

- mnozstvi gjakého roztoku?

. = Musime zjistit, co rhizeme dosadit za aby mnozstvi libovolného roztoku nebylo

- zaporné.

e X=2z-7,520=>122>7,F

e y=22,5- 22 0> z< 11,2

- Vysledny roztok nizeme smichat nekoti@& mnoha zfisoby v zavislosti na tom, kolik da&jn
' ptidame roztoku o 40% koncentraci. Roztoku o 40% kaotraci nizeme pouZzit od,5 do

11,25 kg, pokud jej pouzijeme kg musime pouzit 22,5- 2z kg 30% roztoku &-7,5 kg
- 20% roztoku.K ={[2-7,5;22,5- 2 7] z0( 7,511, 2%

Pedagogicka poznamkaodre studend hlasi u pedchoziho fikladu chybu v zadani,
protoZe tusi, Ze na jednozm& ukeni mnozstvi roztakby potebovali ti rovnice
(a maji pouze d¥). Je to asi tsledek jejich Skolni vychovy, ktera se ttiviakoby
existovaly pouze jednoztiaé problémy s jednoztiaym zadanim a jednozé&raym
feSenim. Skutaost je jina a proto povazujtgdchozi piklad za obzvlas
dulezity.

Pedagogicka poznamkaRychlejSim studedtm samorejmeé uvedené fiklady neniizou
st&it. Ve zbytku hodiny si samostatpaotitaji se sbirky.

Shrnuti:



