2.3.15  Soustavy vice rovnic o vice neznamych IlI

Predpoklady: 2314

X+y=3
Pr. 1: VyieS pomoci Gaussovy elimitrd metody soustavu rovnig+z=4.
y+z=5

- Soustavu budeme zapisovat tak, aby stejné gmabyly pod sebou:
- X+y =3

X +z=4

. y+z=5

 likvidujemex v 2. rovnici (ve teti uz neni)

! X+y =3

[0 y-z=1

| y+z=5

likvidujemezv 3. rovnici

| x+y =3

s y-z=-1

[20+13] 2y =4

' Mame trojuhelnikovy tvar:

y=2

- dopasitamez, y-z=-1 = 2-z=-1 = z=3
- dopaithmex: x+y=3 = x+2=3=>x=1

k={m29

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu maji gkdy studenti problémy s tim, Ze
v pocateEnim tvaru soustavy uZkteré neznameé chybi. Jde o to, aby pochopili, Ze
to neni problém, ale naopak vyhoda.
Pt zapisu opt trvam na tom, aby zapisovali stejné neznameé pbe sza cenu
toho, Ze v soust@wzastanou ,volna mista“.

atb+c+d=1

“ . o .a-b+2c+d=3

Pr. 2: VyieS pomoci Gaussovy elimiird metody soustavu rovnic :
2a+t2+c+d =1

a-b-c-d=1

- Paradi rovnic nebudemednit, prvni rovnice je nejjednodussi.
1 1. krok likvidace a



: at+b-c+d=1
-7 Bz =z

Y-8 -3+d=1
[-[4 > +ai=o0

Treti rovnice uz neobsahuje apianib = pii odstraiovanib ji staci opsat
1 2. krok likvidace b
’ atb-c+d=1

2b-x =-2
; ~3c+d=1
[4-[2]  xra=2
- 3. krok likvidace ¢
: atb-c+d=1
2b-3 =-2
: -3c+d=1
[41+[3] =3
d=1
. Dopogitame ostatni promgnné:
3c+d=1=-F+1= I c= C
2b-3x=-2= D-FI0=-2=>b=-:
“atb-c+d=1=a-1+0+1= 1> a=’

K ={[z-10d)

a+tb+c+d=8

—_ —-C+ e
Pr. 3: VyieS pomoci Gaussovy elimitrd metody soustavu rovnl% b-cr2d=4 :
2at+b+c+3d =17

3a+2b-c+d =10
Jednotlivé kroky fi feSeni zapisuj pod sebe na jednu stranu seSitaligik; jeho
druhé polovig bylo misto pro dalSi podobnyiglad.

- Paradi rovnic nebudemednit, prvni rovnice je nejjednodussi.
1 1. krok likvidace a
: a+b+c+d=8

-1 D+ x-d= 4
2019 b+c-d=-1
301~ 4] b+ &+ 2 = 14
Druhou rovnici budeme pouzivat kigitani v dalSim kroku, proto je vyhodné prohoditamti
- druhé afteti rovnice, aby se na druhém ritisbjevila jednodussi rovnice.
L atb+c+d=8
. b+c-d=-1
Bb+2c-d=4
b+4c+2d =14




§ 2. krok likvidace b
| a+b+c+d=8

: b+c-d=-1
32]-[3] c-A=-7
[4]-[2]  x:+a=15 /i
§a+b+c+d:8

b+c-d=-1
c—-2d=-7
c+d=5

' 3. krok likvidace ¢
| a+b+c+d=8

b+c-d=-1

: c-2d=-7
[4]-[3] A=12 /:2
~a+b+c+d=8

b+c-d=-1
c-2d=-7
d=4

- Dopokitame ostatni prongnné:
c-2d=-7T=c-2U=-7T=cCc=]
b+c-d=-1=b+1-4=-1=b= 2

- a+b+c+d=8=a+2+1+4=8>a=

K={[n2:1:4)

Poznamka: Na prvni pohled vypada Gaussova elindimianetodadzkopadi a mnohdy se
zd4, zZe by bylo mozné ,vynulovat” koeficientya&dcich rychleji. Zkusime to na naSem
prikladu:

a+tb+c+d=8
a-2b-c+2d=4
2at+b+c+3d =17
3a+2b-c+d=10

a+b+c+d=8

[2]-[1] -®-z+d=-4
[3]-[1] a +2d=9
[4]-[1] 2a+b-z =2
Hned v prvnim kroku jsme vyrobili o jednu nulou @i¢okud bychom se vSak pokusili ve

tieti rovnici ziskat jedinou pro¥nnou (zlikvidovata nebod) opst bychom si do rovnice
zavleklib ac, protoze ostatni rovnice je stale obsahuiji.

VolngjSi postupy nejsou vyla@eny, ale zvlastve slozitjSich gikladech vyzaduji dobrou
orientaci a odhad situace. Gaussova elignhanetoda je jistota, ktera po maléntpokroka

vede kieSeni.




Pedagogicka poznamka\asledujici piklad je pondrné extrémni. W&Suju studenty, Ze horSi
uz to nebude. V nejhorSintipact mohou pouzit kalkulku.

3X—-4y+5z=1
PF. 4. VyieS pomoci Gaussovy elimifrd metody soustavu rovnidx+5y -3z = 1.
SX—4y+4z=1

3AX—-4y+5z=1

4x+5y-3F&=1
. 5x—4y+4z=1
- likvidujemex v 2. a 3. rovnici
AX—-4y+5z2=1
41]-9 7 - 3Y+ 29= 1
5[1-9 7 ~ g+ 1a=

Prohodime druhou &eti rovnici:

AX-4y+52=1
-8y+13% =2
. -3ly+2%=1
. likvidujemey ve teti rovnici
AX-4y+52=1
i -8y+13% =2
312-49 172= 5
. 54 _ 6
171 19
5 " e _..b 40 _5
Dopciitamey: 8y =13z - 2= 131—9— 2:1—9 = y—l—9

Dopcaitamex: 3x=1-5z+ 4y = 1- 53§+ 435 9 3

=— = X

19 19 19 19
K= E;E;_G
19 19 19

Pedagogicka poznamkaPokud pedchazejici klady rtkomu na zapléni hodiny nesté,
ma k dispozici sbirku.

H Pi. 5. Petakova:
strana 16/c\ieni 31 c) e) f)

Shrnuti: Soustavu rovnic fiteme pevést do trojuhelnikového tvaru postupnou likvidaci
proménnych gitanim vhodnych nasolikovnic mezi sebou.



