2.3.13  Soustavy vice rovnic o vice neznamych |

Predpoklady: 2312

3X-y+z=-2
Pr. 1: VyieS$ soustavu rovnic 2y+z=1 . Po vyeSeni pikladu zhodné jeho obtiZznost
3z=9

a co na ni ro nejwtsi vliv.

' Vyjadiimez ze teti rovnice3z=9

- z=3

- Hodnotuz dosadime do druhé rovnice a vyjidey: 2y+z=1= 2y+ 3=1
L 2y=-2

y=-1

' Hodnotyz ay dosadime do prvni rovnice a vyfamex:
 3x-y+z=-2=3x—(-)+3=-2

- 3x=-6

x=-2 K ={[-2-1d}

Podobné soustavy byaty byt v pisemce. Vypeet byl jednoduchy, protoze z posledni
rovnice jsme mohli ihned &it z a vSechny dalSi rovnice se daly v¥jiat dosazenim hodnot
neznamych wenych z rovnic pod nimi.

Levé strany soustavy maji tvar trojuhelnika (odahdryva neznamych, které v rovnicich
ucinkuji) = tikame, Ze soustava je upravenglgorniho) trojuhelnikového tvaru.

Z trojuhelnikového tvaru jefgjmé, Ze soustava obsahujeneznamé at podminky. Zadna
rovnice nema levou stranu nulovou a kdyz jdeme dualzkazda obsahuje na levé stran
jednu neznamou vic nez rovnicegdchozi. Tim je zaji8ho, Ze kazdainasi do soustavy
novou informaci a nejde nahradit Zadnou kombin&edighozich rovnic.

Dodatek: Soustavu by bylo mozriésit i striktré stitaci metodou (je to ale zbyie a jde o
jasny projev masochismu).
3X-y+z=-2
2y+z=1
3z=9 /:3
3X-y+z=-2
2y+z=1
z=3
3X-y+z=-2
[2]-[3] 2y =-2 [:
z=3
3X-y+z=-2
y =-1
z=3

N




[+[2]-[3 3« =-6 [
y =-1
z=3
X =-2
y =-1
z=3
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Pedagogicka poznamkaPredchozi dodatek studém pouze ukazuji a nechci, aby si ji
prepisovali do sedit

Pedagogicka poznamkaPrekvapilo n&, Ze znanacast studerit bud’ newdéla, jak giklad
feSit, nebo z&la upravovat rovniceiaci metodou stylem, ktery je jako zcela
nevhodny uveden v dodatku. Jde o jasnou ukazkestskké tendence
bezmyslenkovit opakovat naposledy probirany postup. Na toniikigdu tel’
ukazuji, Ze je lepSi se néjde trochu zamyslet.

. 2X—-2y+z=3
Pr. 2: VyieS soustavu rovnic .
y—-3z=4

- Soustava méitneznamé {t moznosti volby) a d¥ rovnice (d¢ omezujici podminky}=

' zbyva nam jedna moznost volby jednu neznamou iieme volit a zbyvajici dwyjadiime

' pomoci této neznaméiiRyjadrovani zéneme opt u nejjednodussi rovnice a postupujeme
. ke slozigjSim.

" Vyjadiim y ze druhé rovnice pomozi

- y-3z=4

L y=4+43z

' Dosadime zg do prvni rovnice a vyj&tmex:

| 2x-2y+z=3= 2x- J 4 ¥)+z= {-zaznedosazujeme, protoZe je to neznamou, kterou
- volime

- 2x—-8-5z=3

- 2x=5z+11

5z+11 {[52+11
X= K=

4+ 32;2} ,z0J R}

2

Pedagogicka poznamkaPriklad korti uplnou blamazi. Skoro nikdo nebyva schopen s nim
hnout. Teprve kdyZ jsme ho porovnavameesiphozim a studenti si édomi, Ze
v ném chybi teti rovnice, ktera éila hodnotuz, pristoupi ve ¥tSim p@tu na
spravné&eseni.
Presto jsme si skuteost, ZereSeni soustavy je nekamg mnoho o¥iujeme tim,
Ze si kazdy student zvdlislo (hodnotw) dopa:ita hodnoty ostatnich pramnych
a dosadi je do soustavy. Fakt, Ze vSechno vyjdstutkenty docelatsobi.
DalSim problém, ktery tentatjilad zviditelnil je fakt, Ze studenti nejsou schop
si pamatovat obecna pravidla, ktera by jim mohtakevych situacich pomoci.
Mam na mysli jiz zmiované ,neznamé jsou moznosti volby, rovnice jsou



podminky, které volbu omezuiji“. Pokud by si tentzpatek pamatovali, dokazalo
by jich priklad vyresit vic.

‘ Pr. 3: VyieS soustavu rovniBx+2y+4z=6.

. Soustava m&itneznamé a jednu rovnici. Zbyvaji namsdwoznosti volby= dwé nezndmé
- miZeme zvolit a zbyvajici vyj&tine pomocidchto neznamych.

- Zvolimy az (nezalezi na tom, které nezname si vyberu).

 3X+2y+4z=6= X=6- Y- &

X:# K:{{w’yyz}yDR,sz}

Pedagogicka poznamkaPo vyeSeni pikladu 2 je tento pro studenty docela lehky.

Pedagogicka poznamkayJ nasledujicich soustav musi studenti kéarawrecného
dopaitani soustavy provést i Upravu do trojuhelnikovtasu. Mnozi jsou zvykli
ze zakladni Skoly postupovat v pomalych krocicly, kapisuji vynasobeny tvar
rovnice ged gitanim, napiklad takto:

Xx+2y-z=0 [2

2x-y+2z=6 [{-])

X+y+z=6
2x+4y-22=0
-2X+y—-2z=-6

X+y+z=6
2Xx+4y-22=0

Sy-4z=-6

X+y+z=6

Takovy postup je newyitelné zdlouhavy a u sloZijSich soustav neumaije dojit
k feSeni v realnériase. Navic spoustagpisovani usti do velkého mnozstvi chyb
vzniklych pi opisovanicisel, se kterymi setec nepgita. Tlaim studenty do
toho, aby postupovali tak, jak je uvedeno dal€éebmici a gitani i s nasobenim
¢isel u jednotlivych neznamych prowdids duchu, pouze u sloSichcisel na
kalkulatce, vZzdy vSak bez zbyteého opisovani ostatnich rovnic.

Pti feSeni pak bohuZel postupuji Znarozdilnymi rychlostmi. V prvnimipkladé
pak kontrolu provadime po kazdé gfpanéradce (#ktefi studenti se chvili
srovnavaji se samotnym stylemcfié@ni z pansti) v dalSim pak po krocich a
teprve pozdji kontrolujeme az celéifklady. Tady je nutné seippisobit
rychlosti, kterou jeffda schopna postupovat.

X+2y-z=0
Pr. 4: VyieS soustavu rovni@gx—y+2z=6.
X+y+z=6

. Problém: Soustava neni v trojuhelnikovém tvaru



. = pomoci gitaci metody upravime soustavu do trojahelnikow&hou. Jednu z rovnic si
' nechame v fvodnim tvaru a budeme s jeji pomoci upravovat nstBudeme ji psat na
- prvnim mist, proto ffed zahajenim Uprav rovnice prohaZeme tak, aby fylaita
- nejjednodussi (s nejjednodussimi koeficierfgdboneznamymi) .
' Xx+2y-z=0
2X—-y+2z2=6
X+y+z=6

X+y+z=6
X+2y-z=0 - treti rovnici jsme dali na prvni misto
2X-y+2z=6
X+y+z=6
[2]-[1] y—2z=-6

[3]- 249 “y=-6 /{-3

. y=2
+ Ur¢ili jsme hodnotwy, dosadimé do druhé rovnice a vygtemez
L y-2z=-6=2-2=-€

. -2z=-8

L z=4

' Hodnotyz ay dosadime do prvni rovnice a vygemex:

L X+y+z=6=>X+2+4=6

x=0 K={[O;2;4]}

X+2y-z=0
PF. 5. VyieS soustavu rovniex-y+2z=6 dosazovaci metodou.
X+y+z=6

. Dosazovaci metoda: vyjéiche si nezndmou a dosazenim zmenSintetpteznamych ve
- zbyvajicich rovnicich
X+2y-z=0
 2X-y+2z=6
. X+y+z=6
. = z posledni rovnice vyj&tinez. x+y+z=6=2z=6-x-y
'~ dosadime do prvni rovnicec+ 2y —(6-x-y) =0
- dosadime do druhé rovnicex-y+2(6-x-y)=6

i " 2x+3y=6

. JednodusSi soustava;

i —3y=-6

- Nemusime dale dosazovat=2

- vypoctemex: 2x+ 3[2= 6= x= 0

{lo:2.4}

vypoctemez z=6-0-2=4 K



Pedagogicka poznamkalento giklad je spiS cwienim toho, jak hluboce studenti pochopili
princip dosazovaci metody a zda jsou schopni pgsbugzit i na sloz#si priklad.

Pr. 6: Petakova:
strana 16/c\ieni 31 a) b) d)

Shrnuti:



