2.2.12  Slovni tlohy vedouci na linearni rovnice Il

Predpoklady: 2211

Pedagogicka pozndmkaVétSina gikladi z této hodiny pét do skupiny pikladi na
spole&nou praci. Termin nezavadim. Existujiktady, kde spolu lidé spataé
pracuji, aresi se upléjinak. VétSina studerit neni schopna prvniiiklad
samostaté vyiesit (i kdyz se takovériklady na zakladni Skoledihi) a tak ho
pocitame po chvilce na rozmyslenou spokena tabuli.

Pr. 1. Jeden kop&aby vykopal gikop pro telefonni vedeni za 6 hodin. Druhy by yy&io
tentyz gikop za 3 hodiny. Jak dlouho by jim vykopatikpepu trvalo, kdyby
pracovali spoleng?

| Doba na vykopaniifkopu ... X

Zakladni figl na fiklady, které se zabyvaji sgimim ukolu:

- 1. kop& vykope vse za 6h = za 1h vykope % prace.
2. kop& vykope vSe za 3h = za 1 h vykope % prace.

1. kop& vykope zax hodin:x(%) prace.

2. kop& vykope zax hodin:x(éj prace.

| Préace, kterou vykona 1 kohé+ prace, kterou vykona 2 kapge celé prace:

R

CX+2Xx=6
- 3x=6
. Oba kopéi spolu vedeni vykopou za 2 hodiny.

PF. 2:  Rybnik se vypustiasSim stavidlem za 10 dni, mensim za 12 dni. Letjpgyjpoustli
tak, Ze prvnttyii dny oteveli jen &tSi stavidlo, teprve pak otili také stavidlo
mensi. U&i dobu, kterou trvalo vypoudi rybniku letos.

- Vétsim stavidlem 10 dni = za 1 den vypusti 1—10rybn|'ka.

MenSim stavidlem12 dni = za 1 den vypusti 1—12rybn|'ka.

Doba, po kterou je otégno &tSi stavidlo ... x.

Cast rybnika vypugha wtsim stavidlem €ast vypu&na mensim stavidlem = cely rybnik:

x(ij +(x~-4) (%2) =1 [®B0 (mensi stavidlo se otéazityti dny po velkém).
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- 6x+(x—4)5= 6C
. 6x+5x— 20= 6C
- 11x=80
x:@£7,27

5 11

1 Jiné reSeni:

: 1 4 2
' Nejdtive bylo 4 dny otekené \tSi stavidlo= vypustilo: 4E—I1—C = 10 = 5 rybnika= zbyva

| vypustit g objemu rybnika.

' Obs stavidla vypusti za 1 der + ~ =11 objemu.
; 10 12 6C
l—1prélce 1 den
. 60
3 .
. —préace e Xdni
' 5
3
x_ 1 _ 5 _3060_,—
| E_E:X_E_—5ﬂ1_3’27dnl
5 60 60

Musime vSak ficist 4 dny, po které bylo ot&sno prvni stavidlo3, 27+ 4= 7,27dn.
. Rybnik se vypustiiiblizng za 7, 27 dne.
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po ktery bylo oteieno mensi stavidlo, a k vysledku musini€ipt ¢tyrku,
abychom odposdéli na dotaz v zadani.

Pedagogicka poznamkaSpravit je také rovnice(x +4) (%j + x(i) =1. Uréime takeas,

Casto se objevuije | rovnic@,:i + x(ij + x(—lj =1. Je dobré si rovnice napsat
10 10 12

na tabuli a zkusit si je vSechnigpist, aby studenti vi#li, Ze jde stale o napéni

stejné zakladni myslenky, kawpsti vypustné jednotlivymi stavidly musi

dohromady dat cely rybnik.

Prekvapilo ng, kolik student dokazalo piklad samostathspaitat.

H Pi. 3:  Mistr spol&né s wednikem postavi zéza 20 hodin. Mistr sam by tuto praci
‘ vykonal za 30 hodin. Jak dlouho bydzstawl samotny dgednik?

- Mistr 30hodin =  za1l hodinu 3—1Gpréce.

Oba dva 20 hodin = za 1 hodinu % prace.

- Ugednik x hodin = za 1 hodinu 1 prace.
: X



§ Cast uélana za 1 hodinu mistrem&ast uélana za 1 hodinudednikem =<tast udlana za 1

" hodinu dohromady:i+gz—1 /TBOX .
; 30 x 20

12X+ 60= X

- X=60

- Jiny postup reSeni:
' Prace udlana mistrem + prace gldna wednikem = cel& prace.

20(%j+ ZC{EJ =1 3k (oba pracuji 20 hodin)
: X

1 20x+ 600= 3k

' 10x = 600

- x=60

. Samotny dednik by zd postavil za 60 hodin.

Pedagogick& poznamkaReseni tohotoifiklad dopada naopak katastrofélhkdyz jde o
stejny giklad jako 1 (pouze nezname jinou ¥@lu) studenti nejsou schopni
rovnici sestavit.

Mam pocit, Ze problém spiva v tom, Ze studenti se hlavenazi vyesit giklad a
MEre uz popsat rovnici realitu. Snazim se jim it Ze nej\&tSi piinos
proménné tkvi v tom, Ze nam umidje popsat rovnici skutaost i v fipadech,
kdy nezname jeji hodnotu. Jakmildgpupujeme k fikladu timto zfisobem neni
mezi nim a prvnimipkladem rozdil, neznama se pouze vyskytuje na jimést.

Pr. 4. Pxi stavie prehrady je nutné dasré piehradit kamenim a zeminou tédky.
Prehrazeni se provadi tak, Ze se najednou z obaulgirgta stavi proti sabhraze,
které se setkaji uprastlieky. Na jedné strareky jsou vhod¥Si podminky, proto
by prehrazeni celého koryta z této strany trvalo 30 rhloﬁidruhé strany je stavba
kompllkUJe fakt, Zeeka material odnasi a ¥ipac, Ze by se stavba v polo¥in
zastavilajeka by veSkery navezeny material do 30 hodin odnéak dlouho by
piehrazeni z obou stran trvalo, pokud se prace nadrgsim b'ehu zpozdily a
zataly aZ @t hodin po z&atku praci na druhénidhu?

LepSi strana 30 hodin = za 1 hodinu 3—1Cpfehrady.

HorSi strana 40 hodin = za 1 hodinu % prehrady.

Reka by za 30 hodin rozebrala polovinerady=> celou grehradu by rozbila za 60 hodin
. (fakticky je to nesmysl, protoZe ve chvili, kdygiehrada dokafena, pestane fetékat pes
- jeji kraje a odnaset material).

Reka 60 hodin = za 1 hodinu 6_10 prehrady feka gehradu rozbiji=

" musime jeji fispsvek odeitat).

- Doba stavby fehrady od z&tku na hor§im konci e X

§ Cast rehrady postavena z horsiho koncgst postavena z IepS|ho konce = ceééhmda +
' material odneseny vodogtem stavby: x%+(x 5)?10—1 Fx—~ 20

3x+4(x-5 =120+ X



0 3X+4x—20= 120+ X

' 5x=140

- x=28

. Stavba pehrady trvala od zahajeni praci 28 hodin.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je jednoduchy zaredpokladu, Zeipvypoctu
sledujeme postup stavbyédina studerit ho ot nedokazala igSit.

Na zav¥r néco na nerovnice:

H Pr. 5: Pavlovi zvySili od nového roku plat o 360@.KEw zvysSili plat pouze o0 3% aresto
‘ bylo jeji zvy3eni ¥tsi neZ Pavlovo. Jaky je Evin plat?

Pavlovo zvySeni platu: 360K
- Evin plat: X
- Evino zvyseni platu: 0,03
- 0,03 > 360(

X > 360;): 12000C

' Eva pobira plat vyssi nez 120 000 isicng.

Poznamka: Rad bych upozornil na fakt, Zéguichozi piklad je genderayvvyvazeny a b
zazité pedstavy o nizSich vyttich zangstnanych Zen.

Pedagogicka poznamkaie az Sokuijici, jak velké problémylterym studeritm priklad
pusobil. Zrejmé predpokladali, Ze fjde o podobny pklad s gedchozimi.
NejdilezitejSi je peswdiit, Ze z &) nemaji dlat Zadnou ¥du a pouze srovnat,
kolik dostal gidano Pavel a kolik Eva. &5ina z nich se vSak vice nez zadanim
zabyva svoji pedstavou o fikladu a snazi se do porovnani zahrnawioplni
Pavliv plat, o kterém nejsou v zadani Zzadné informace.

H Pi. 6:  Hnédé uhli s odvozem stoji u mistni firmy 260 Ka metrak. Ve velkoobcheéd
vzdaleném 20 km je cena stejného uhli pouze Z3PaKmetrak. Pronajem

nakladniho automobilu na odvoz uhli z velkoobchegide na 1200 K. Od jakého
minimalniho mnozstvi uhli se vyplati nakupovat etkeobchod?

- MnoZzstvi uhli: e X

. Cena za uhli v migt 260x

' Cena za uhli z velkoobchodu: .. 230x+120(
- 230x+1200< 268

1 1200< 3K

- x>40

. Nakup ve velkoobchodu se vyplati, pokud kupujence viez 40 metrdikuhli.

Na zavr si shrneme zkuSenosti z poslednichnodin:

Uké&zali jsme si, Ze pomoci slovnich uloh tadiim teba lineérnich funkci) je mozné sftat
ohcas zcela nesmysiné, alékdy i uziteiné udaje. Préavv tom tkvi okamzita uzitanost
matematiky.

Reseni viech slovnich Glohsto jedno spol&né:



* Nejdiive jsme museli (pokazdé jinak) sestavit podle madgaké rovnice. V této
¢innosti jsmetasto selhavali aghli naprostou ¥tSinu chyb.
» VyreSeni sestavené rovnice naopak bylo zcela rutélazitosti, pi které stailo
dodrzovat gkolik malo pravidel a réi jsme jistotu spravného vysledku.
Praw v tom tkvi uzit€nost rovnic. Jakmile je ziskame, nemusimeifi&S strachovat o
vysledek. Uspch zaijisti pouhé dodrzovani matematickych pravidel.

Pr. 7. Petakova:
strana 19/c\eni 47
strana 19/cweni 53
strana 19/c\ieni 54

Shrnuti:  Velkou ¢ast uloh o spolsé praci nizemereSit pomocitasti prace, kterou je
mozné vykonat za jednotkiasu.



