2.2.11  Slovni tlohy vedouci na linearni rovnice Il

Predpoklady: 2210

ma dlouhy pouze 50 cm. Jak dlouhy byl vylet, kdg2ra uSla oft tisice kroki vice

Pr. 1: Otec s dcerou Sli na vylet. @Qickrok meii 80 cm, dcera je jeStmala a jeden krok
neZ otec.

- Paet kroki otce .. k

. Patet kroki dcery ... k +3000

- Vzdalenost, kterou usli eV
- Otec usel v=0,8

. Dcera usla v=0,5(k + 3000
0,8 =0,5k+ 3000

0,8 = 0,% + 150!

- 0,% =150(

Kk =%030 =5000 = Otec usel 5000 krdk

v=0,8 = 0,815500G 400
- Vylet byl dlouhy 4000 m.

Pedagogicka poznamkaNejéastjSi chyba je uvedena v nasledujicitikiadu jako bod a).
Nektefi studenti spéitaji pouze péet krokii a zapomenou zépvypocitat uslou
vzdalenost.

Pr. 2: Nasledujici rovnice jsou netgmymi pokusy o vieSeni pedchoziho fikladu.
Pokus se je interpretovat a oprav chyby, které isietv vyskytuiji.
a) 0,8 = 3000+ 0,k b) 0,8, = O,5(kd + 300())

c) 0,&, + 0,%, + 300G v d) 0,8+ 0,5k + 3009=v

e) =Y 130000,
0,8 0,5

a) 0,8 = 3000+ 0,k

' Pokus je podobny vyse pouzitéreseni. Vyrazy0,8k a 0,5 maji vyznam vzdalenosti
- (délka kroku * pdet kroki)) a nenfizeme je &itat s kroky—> sprave

0,8 =0,513006 0,k.

' b) 0,8, = O,E(kd + 300())

- Opet pokus o klasickéeSeni, porovnanim vzdalenosti, kterou usel oteresad

i Chyba vznikla asi snahou &ldt dva kroky najednou.

- Spravrg:

- 0,8, =0,%, (otec uSel stefnjako dcera)

0,8, = 0,5k, + 3000 (dcera udlala 0 3000 krok vic)

) 0,&, + 0,%, + 300G v



. Nékolik chyb: Ot se gita vzdalenost s kroky jako v prvnimipact. Navic rovnice

' nepopisuije realitu, vzdalenost, kterou vyletniglj patita jako sodet vzdalenosti, kterou

- uSel otec, a vzdalenosti, kterou usla dcera (nel§nkgskteré navicfiéita paet kroki. Spise

' nez pokus o logické wgSeni pikladu, jde o sestaveni libovolné rovnice, kteraabtuje

- v8echny Udaje ze zadani.

- d) 0,8+ 0,5k+ 3009=v

- Dobie napsana rovnice popisujici Spattigdpoklad: vzdalenost usla otcem + vzdalenost usla
' dcerou = délka vyletu.

. Spravna Gvaha: vzdalenost usla otcem = vzdalerstédgerou = délka vyletu.

0,8 = 0,5k+ 300)=v

o)~ =Y +3000m,¢
08 05

Zajimavy napad, umakije ukit rovnou délku vyletu.

b\ Voo , L .V . -
' Vyraz 08 uréuje paet kroki, které usel otec,vyra7cz)—5 pacet krokii dcery= v rovnici

nemize vystupovat vyra8000C0, £ (vzdalenost usla dceroti 8000 krocich), musi tam byt
- pouze pdet 3000 krok.

Vztah mezi poétem kroki otce a dcery je obracenig; + 308@, = % +3000= OLS :

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad ma swuj vyznam. Pray fakt, Ze studenti sestavuji
rovnice zcela odtrzeiod jakéhokoliv vyznamu a bez jakékoliv kontrolgde
k tomu, Ze slovni Ulohiesit neundji. Snazim se je dovést k tomu, Ze ridgditeSi
je sestavovat rovnice podle reality adimkontrolovat vyznam kazdého vyrazu
Vv nich.
DalSim voditkem je v podstatyzikalni pravidlo, Ze &tat je moZné pouze stejné
véci (vzdalenosti mezi sebou, kroky mezi sebou, aleloji dohromady).

PF. 3: Nadoba na 30 litrvody se ma naplnit vodou o te@l&0°C. Kolik litrt vody o
teplo€ 80°C a kolik litna vody o teplo 20°C se musi smichat?

. Mnozstvi vody o tepl@t80°C U

- MnoZstvi vody o teplét20°C .. S

' Voda 80C + voda 20C = voda v nadab t+s=30 = t=30-s.
. Teplo ve vod 80°C + teplo ve vod 20°C = teplo ve vod voda 30C:
- 80+ 205 = 3003

- 80(30-5)+ 2B= 90(

| 2400~ 900- 88- 28

- 1500= 6

1 s=25

" Paget litra vody o teplot 80°C: t+25=30 = t=5.

' Bude teba 5 lith 8C°C a 25 lité 20°C vody.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad a vSechny zbyvajici v této hodjjsou postaveny
na tom, Ze sledujeme mnozstétaho, co astava po celou dobu stejné (,tepla“
v predchozim gikladu,¢istych kyselin v nasledujicich). To je logicky pasta
shazim se ho studémh predat.



Naopak bojuji proti pouzivani sfdovacich rovnic nebariZovych pravidel. Oblast
jejich pouziti je z hlediska typologigifladi mala (i kdyz tam spad&tina
chemickych aplikaci),ifinos z hlediska logickéha@mysleni nebo schopnosti
fesit slovni Ulohy nulovy (nebo spis podélpako u vzoré pro procenta zaporny,
neba’ sugeruji studedtn predstavu, Ze je spraymeéco paiitat a needét prag).
Nejcastjsi chyba80t + 20s = 3( - opst sta&i poukézat, Ze srovnavat état
muzZeme pouze stejne&ei.

Pr. 4: Smichanim 6 liti 50% kyseliny octoveé a 3 |itr8% kyseliny octoveé vznikl novy
roztok této kyseliny. Wi jeho koncentraci.

. Koncentrace vysledného roztoku ... x

Cista kyselina v 1. roztoku gista kyselina v 2. roztoku &sta kyselina ve

+ vysledném roztoku6[0,5+ 310,08 &
' 3+0,24= %

0 3,24= X

- x=0,36

- Vysledny roztok ma koncentraci 36%.

Pedagogicka poznamkaOpst negasgjSi chyba 610,5 B8 0,08 x. Je teba trvat na tom,
aby rovnice nila vyznam.

Pr. 5: Kolik kg 96% roztoku kyseliny sirové musimalip k 9 kg 8% roztoku této kyseliny,
abychom dostali jeji 60% roztok?

- Hmotnost pilévaného 96% roztoku .k
' Hmotnost vysledného 60% roztoku Y/

Hmotnost 96% roztoku + hmotnost 8% roztoku = hmstwysledného 60% roztoku:

P k+9=v.

Cista kyselina v 96% roztoku ésta kyselina v 8% roztoku &sta kyselina ve vysledném 60
- % roztoku: 0,96k + 910,08 0, 6.

- Dosadime za do druhée rovnice:

- 0,96k + 900,08 0,6 9K)

| 0,96+ 0,72 5,4 0,6

- 0,96-0,&= 5,4 0,7

- 0,36k = 4,6¢

- k=13

. Je teba pilit 13kg 96% roztoku kyseliny sirove.

Pedagogicka poznamkav&tsina studerit sestavi ihned rovnidd, 96k + 910,08 0,6 9 k),
coz je samazejme v paadku.

Pr. 6: Kolika gramy vody musimeredit 300g 40% kyseliny dusi€, aby redna kyselina
méla koncentraci 15%7?

' MnozZstvi gilité vody v



' Mnozstvi vysledného roztoku NV

Hmotnost 30% roztoku + hmotnost vody = hmotnostedisého roztoku: 306v=r .
. Cista kyselina v 30% roztoku éista kyselina ve vat(0% roztok) =<Cistéa kyselina ve

vysledném 15 % roztokid, 40B00+ Qv = 0,1% 308Vv).
' 120+ 0= 45+ 0,18

1 0,15/= 75

- v=500

Priklad mizeme takéeSit res obsaldisté vody:
1 40% roztok kyseliny ve vad= 60% roztok vody v kyselin
- 15% roztok kyseliny ve vag= 85% roztok vody v kyselin

- Cista voda v 30% roztoku éista voda ve vo#(100% roztok) =ista voda ve vysledném 15
% roztoku:3000D, 6+v = 0,8%v+ 30f.

' 180+v=0,8%+ 25!

' v-0,85/= 255 18(

. 0,15/= 75

- v=500

. Kyselinu musimeizdit 5009 vody.

Pedagogicka poznamkalejeastjsi chyba vypada takt®, 40800+ Iv= 0,156 308v) - do

rovnice pro 100%istou kyselinu seifda voda. Vys¥tlujeme si, Ze jde app o
stitani tiznych \&ci dohromady.

Pr. 7. V mlékarre vyraksji polotutné mléko (s obsahem 1,5% tuku) tak, Zecného
mléka (s obsahem 4% tuku) oa@stnim ¢ast tuku odeberou. Z kolika kilogram

tu¢ného mléka vyrobi 1 tunu mléka poldhého?

' Hmotnost téného miéka ... X

- ProtoZze mnozstvi tuku setiem odténéni zmeni (¢ast ho odeberou), néizeme piklad

| pocitat pres zachovani mnozstvi tuku. Vyjdeme ze zachovéoistuicistého mléka bez

- tuku.

- Koncentraceistého mléka v ttném miéku:1-0,04= 0,9¢.

- Koncentraceistého mléka v polottiném mléeku:1-0,015= 0,98.

- Cisté mléko ped odstedinim =¢isté mléko po od#dini: 0,96x = 0,9851100.

. 0,96x = 98¢

- x=1026

1 Z 1026 kg téného mléka vyrobi v mlekagrl000 kg mléka polotiného.

Pedagogicka poznamkaKe spravnémiesSeni se studenti dostanou pouiss ol
prekazky:
Musi si udomit, Ze nemohou pouZit na sestavovani rovnicepidtoze se gni
jeho mnozstvi.
Musi si udomit, Ze po celou dobuigtava stejné mnozstwistého (odtianéného
mléka).



P¥. 8: Petakova:
strana 19/cvieni 55
strana 19/c\ieni 56
strana 19/c\vieni 57
Shrnuti:  P¥i feSeni slovnich Uloh na smichavani vychazime z thee mnozstvi&ieho

zachovava.



