2.2.8 Reseni nerovnic metodou d éleni defini éniho oboru

Predpoklady: 2207

Pedagogicka pozndmkaVétSina nasledujicichifkladi se normala probira pozéi
v kapitole ,2304 Nerovnice s neznamou ve jmenovatehl jsem je co nejtive
za hodinu s ivodem do nerovnic schéabiokud by ndli mit studenti werstvé
pantti divody, pra@ se rkdy znameénko obraci a&kdy ne. Riklad s absolutni
hodnotou je jenom dalSi ilustraci stejného princhaly secisla z s nimi zfisob
feSeni musi roztit na casti, abychonteSeni wibec mohli provést.
Tato hodina je asi ne§tsim aiSkem za cely prvni tmik. SpravnéeSeni
vyZaduje, aby studenti pochopili cely perme dlouhy postup, §etné pomerné
obecné uvahy o tom, Ze kdyZao nentizeme udlat najednou, udlame to
nadvakrat. Pr&obecné Gvahy studentyilis nezajimaji a tak jsou ochotni
opakovat postup zcela nesmysinagiklad bez podminek, nebo ve fa¥m
jediného sloupce. DalSim problémem je Uprava, geotdkteri studenti pisteSeni
tak ledabyle, Ze ani nevi, do kterého sloupce pokanpati.
V tomto gipackt je také zvlastobtizné najit spravny okamzik, kdy ukazat
studentim dalSi kousekeSeni, aby se trochu potrapili, aléelealo se flis
dlouho.

Pripomenuti z pfedminulé hodiny:

L >1 /X chceme nasobit vyrazem s neznamou, ktei¥abyt kladny i zaporny (a kli
X

tomu ot&et i neotéet znaménko nerovnosti)
1. bereme jenom ty hodnoty, pro které je 2. bereme jenom ty hodnoty, pro které je

¢islo, kterym nasobime kladné ¢islo, kterym nasobime zaporné

x>0 x<0

1 1 L , .

=>1 /X —=>1 /X - nasobime zapornytiislem =
X X

1> x obracime znaménko

V nerovnici vySla vSechnéisla mensinez 1, ¢ 1<Xx
pocitali jsme jenom séi, ktera jsou ¥tSi neZz V nerovnici vySla vSechnésla wtSi nez 1, ale

nula. pocitali jsme jenom sémi, kterd jsou mensi ne:z
K, = (o;1> nula. Oma podminkam nevyhovuje zadné
¢islo.
K,=0

Do feSeni nerovnice zahrnerfesSeni z obou cest:
K=K, 0K,=(0;100 =(0;3)

Pr. 1. Vyies nerovnici:i <1.
x-1
- Podminka:x-1# 0= x# 1
- Potrebujeme vynasobit nerovnici vyraze(m—l), miaze byt kladny i zaporny, musime
rozadklit feSeni do dvouatvi
x-1<0= x<1 Xx-1>0=>x>1



(nasobime zapornygislem= znaménko se  (nasobime kladnyrsislem = znaménko

meéni) zastava)

ilsl /{x~1) ilsl Iix~1)
X— X—

1>x-1 1<x-1

2= X 2<X

Zda se, zéeSenim je interva(—oo;Z), patitame Zda se, ZéeSenim je intervaqz;oo) , pasitame
s¢isly x<1, z intervalu bereme poufe;1) Sc€isly x>1, to jsou vSechna, co vysla

K, = (~0;1) Ky = (2;e0)

K =K, 0K, = (1) 0{2i0)

Pedagogicka poznamkaBéhemrieSeni pikladu nechavam studemh na zdi promitat
opakovani ze gerejSi hodiny, aby si ho mohli kdykoliwipomenout.
Priklad obsahuje schvalrsamé jedriky, aby si studenti nemohli budovat
pseudopravidla typugjslo ze spodu se da do inteffahpod. Bez pochopeni
piikladu neni mozné v nasledujiciciiqadech rozhodnout, které zé disel, kam
dat.
VétSina studerit napiSe Spatnhned podminky. Upozauiji je, Ze jsou Spat) ale
spravné&esSeni vytvéim na tabuli az za chvilku. Ste&jtak musim na tabuli
vypaocitat jeden ze sloupic

Pr.2: Vyies nerovnici:i >2.
X+3

- Podminka:x+3# 0= x# -3
- Potebujeme vynasobit nerovnici vyrazem+3), mize byt kladny i zaporny=> musime
" rozaklit tedeni do dvoudtvi

X+3<0=x<-3 X+3>0=x>-3
(ndsobime zapornygislem= znaménko se  (nasobime kladnyrislem = znaménko
meéni) zastava)

1 1
—>2 /x+3 —>2 /x+3
X+3 P+ X+3 b3
1<2(x+3 1>2(x+3)
1<2x+6 1>2x+6
-5<2x -5> 2x

5 5
- <x -——>X

, . 5
Zda se, zéeSenim je mterv{——;ooj,
2 . ST .5
o ) . ~__ Zdase, ZzgeSenim je mterv{—oo,——j,
paocitame isly x< -3, v intervalu neni zadn 2
takové pocitame isly x> -3, ziskdme interval

K, =10 (_3;_ gj
2



K=K, OK, =(—3;—gj

Pedagogicka poznamkaStudenti, kt& metodu nechapougiginou dosazuji jako hranu
interval ¢islo x =3.

Pr. 3: VyiesS nerovnici: 4 <2.
6—3X

- Podminka:6—3x # 0= X # 2
. Potebujeme vynasobit nerovnici vyraze®- 3x), mize byt kladny i zaporny, musime
- rozcilit feSeni do dvoudtvi

6-3X< 0= 6< X=> x> 2 6-3x>0= 6> X=> X< 2
(ndsobime zapornygislem= znaménko se  (nasobime kladnyrislem = znaménko
meéni) zastava)
4 4
< - < —
6—3x_2 /Eﬂ6 3x) 6—3x_2 /Eﬂ6 3x)
4> 2(6— 3() 4< 2(6— 3()
4>12- 6 4<12- 6
6x=>8 6x<8
xz2 x<2
3

Zda se, zéeSenim je interva<g;ooj, patitame Zda se, zéeSenim je intervaﬁ—oo;g>,
scisly x>2,teSenim jsou vSechriésla, se  pcoitame isly x< 2, to jsou vSechna, co
kterymi paitame . 4

K,= (2;00) vysla K, = _00;5
| 4
K =K,OK, =(—oo;§> 0(2;)

Pedagogicka poznamkaStudenti, kt&i nechapou metodugiginou obraceji znaménka
v opanych sloupcich. Jen vz&tjde o nepozornost.

Pr. 4. VyieS nerovnici: 4x <2.
2x+1

' Podminka:2x+1# 0= x # —%

Potrebujeme vynasobit nerovnici vyraze(rzx+1) , mize byt kladny i zaporny, musime
' rozeklit fedeni do dvouatvi

2x+1< 0= x<—% 2x+1> 0= x>—%
(ndsobime zapornygtislem) (ndsobime kladnynsislem)
4x 4x
<2 /{2x+1 <2 /2x+1
2X+1 1 ) 2x+1 H )



4x = 2(2x+1) 4x< 2(2x+1)
4X > 4X+ 2 AX< 4AX+ 2
0= 2 - neplati nikdy

. (s 1
K, =0 0< 2 - plati vzdy, ale p&itame pouze x> >

K=K, K2=(—%,oo)

PF.5:  Vyre$ nerovnici{x-1>1.

- Absolutni hodnota, to Uplre jineho nez dosud, ale podobny probléem:

. kladnécislo absolutni hodnota nemi

- zapornémuislu absolutni hodnota zmi znaménko

- = feSeni se rozpada nasdiasti, podle toho, zda je uvhibsolutni hodnoty kladné nebo
' zaporn&islo = zaleZi na vyrazix-1

x-1<0= x<1 x-1>20=x2=1

(uvnitr absolutni hodnoty zaporréslio = (uvnitt absolutni hodnoty kladn#slo =
obracime znaménko vynasobeniisiem -1)  absolutni hodnotu vypustime bezenn
x-1=1 x-121

-(x-1)=1 x-121

-x+1=>1 XZ,Z . s
x>0 Zda se, z&eSenim je interval2;e0), positame
x<0 scisly x=1 = interval bereme cely

Zda se, zéeSenim je interva(—oo;O), pcitdme K, :<2;oo)
scisly x<1= interval bereme cely
K, =(-=i0)

K=K, 0K, =(~0;0)0{2i)

Pedagogicka poznamkaDoporuuji v piipads pomalejSiho postupu vynechirty priklad,
aby doslo nafiklad s absolutni hodnotou. Velkast studeritv pripact klasické
vyuky chape nerovnice s absolutni hodnotou jaktazagou cdst matematicky nez
nerovnice v podilovém tvaru. Ve skamesti v obou fipadech upldiujeme stejny
princip — rozdleni vSech hodnot, se kterymigtame na d¥ skupiny a tim
oteweni cesty dalSimu postupu.

PF. 6: Petakova:
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