2.1.8 Linearni funkce |

Predpoklady: 2104, 2105

Pf. 1: Celkova kapacitaighradni nadrze Orlik j 80000000 . Na z&atku povodni bylo
v nadrzi500000000 rii. Kazdou sekunduifiece do grehrady4000 ni. Odtok

z prehrady j€1000 n /s,

Spati, kolik vody @ribude do pehrady za 1s, 1 minutu, 1h.
Kolik vody bude v nadrzi za 1 hod, 2 hod, 5 hodhd@, 1den?

Najdi funkci, ktera udava zavislost mnozstvi vodgrehrad (v milionechm?®) na
¢ase udavaném hodinach.cUjeji defini¢ni obor a obor hodnot. Narysuj graf této

funkce.
Za jak dlouho budetphrada plna?

1 Vypis znamych vetiin:

V. =780000000 fh= 780 mil i
|V, =500000000 = 500mil ft
' Pritok P = 4000 ni

- Odtok O =1000 nf

' Za 1s pibude 3000 i
- Za 1 minutu pbude 60C8000= 180000 f.
' Za 1 hodinu fibude 60(60(3000= 10800000t 10,8 mif.

Objem vody v pehrad za 1 hodinw =500+ 1110,8= 510,8 mil .
' Objem vody v pehrad za 2 hodinyV =500+ 20110,8= 521,6 mil fi.
Objem vody v pehrad za 5 hodinV =500+ 5110,8= 554 mil m.
Objem vody v pehrad za t hodin V =500+t 10,8 mil .

" dal3i vysledky jsou v tabulce
¢as [hodiny] 0 1 2 5 10

objem vody [mil m®] 500 510,8 521,6 554 608

Funkce udavajici zavislost mnozstvi vodyielrad nacaseV =500+t [10,¢.
. Matematicky zapisy =10,8x+ 50C

Prehrada bude plna az v ni bu@80 mil m® vody (V =V,).
- 780= 500+t 110,
- 10,8 = 780- 50(

12280 _ 55 92 hod: 26 ho
'Tl0s

24
759,2

' Ted urcime D(f)=(0;25,92 (jakmile frehrada petete, nase funkcetpstane platit)



- H(f)=(500; 780
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Pedagogicka poznamkasStudenti jsou schopni Busamostatfinebo s malou pomoci
piiklad postupi ieSit. Spoluprace u tabuli je peba spiSe jen u sestavovani
funk¢niho predpisu a ufovani definéniho oboru a oboru hodnot.

Udaje jsou realné. Podle povodi Vitavy kulminovitgk do Orlické pehrady 13.8.2002tp
hodnot 4400 nt /<. Maximalni objem Orlické iehrady je potvrzen z vice zdippresny
objem vody v pehrad na z&atku povodni jsem nenaSel pouZil jsem udaj o narimal
objemu nadrze.

Z piikladu je (na zaklatdudaji poskytovanych Povodim Vitavy) Wit Zev pripadé velkych
povodni nema Vltavska kaskada jako ochranny prvek alny vyznam (jak se zcela
preswdciveé ukazalo v srpnu 2002).

Nekteri odbornici dokonce tvrdi, Ze situaci v Praze zty@r§im, Ze zatimco v minulosti
povodiova vina ze Sumavy dorazila do Prahy oproti BerewsezpoZzthim (diky delsimu

toku Vlitavy aclenitému korytu v mistech, kde dnes stdghrady), v soéasnosti kulminuji

ob¢ feky téngt najednou a tim zhorSuji stav pod svym soutokem.

V historii uchranila Vitavska kaskada Praheg povodni pouze jednou a to v roce xxxx, kdy
povodiova vina naplnil&erstw postavenou Slapskoughradu (za &kolik dni misto

puvodne planovanych &kolika mesial).

Z predchoziho vyplyva, Zefphrady mohou chranited velkou povodni pouze ¥ipads, Ze
nejsou napushy vibec nebo malo. Ve skuteosti je to u pehrad pesré obraces, protoze
jejich sowasti jsou také vodni elektrarny a mnozstvi vyrobemergie je fimo unerné vysce
hladiny (a tedy i napu&ti prehrady). Spravcerphrady je tim motivovan k tomu, aby
piehrada byla fipravena zadrzovat pouze minimalni mnoZzstvi pdéeové vody.

Nezbyva nez opravitdebnice vlastigdy. Frehradni nadrze slouzi:
* kvyroke elekkiny



* krekreaci
» jako zdroj prace pro stavebni firmy
Jako ochranaipd povodni slouziighrady pouze vifpac, Ze povod neni ilis vazna.

Neznam lepSi ospravedimi matematiky (a vadani vibec) nez podobné&ipady. V dnesni
dohg, kdy uz v podst&tneexistuje ,stavovskéest” a neni problém sehnat Uplatného
,=odbornika“, ktery bude ochoteniegre tvrdit v podstat cokoliv (snad nejkrasfsim
piikladem je vystup hygienika najatého majitelem pjed obvignych za prodej zkaZzeného
masa. Podle denniho tiskiep soudem s vaznou tévrdil, Ze zelené zbarveni zkazeného
masa neni na zavadu, nélpm omyti a tepelné Upraye mozné jej bez obav konzumovat).

Svoboda informaci neni ¥dahto gipadecheSenim, protoZe na&tginu probléni je mozné
nalézt mnozstvi zcela protietinych zara a zdivodreni, prezentovanych zajmovymi
skupinami, které sleduji v problematice své viagéjiny. Kazdy si nakonec musi&hto
informaci vybrat sam, podle svého rozumu.

Az piekvapivw mnoho takovych situaci je mozné rozhodnout selsikganmem pomoci
stredoskolskych znalosti (asto tak uséit penize, namahu nebo zdravi).

Pr. 2. Vyies edchozi piklad pro nasledujici poztnéné situace:
a) na zaatku povods je nadrz zcela prazdna
b) pritok do nadrze je pouz2000 nt /s,
c) pritok do nadrze je pouzE000 n7 /<, odtok je 2000 nT /s.
d) na zaatku povods bylo v prehrad 650 mil nv
Nakresli grafy vSechifpadi do jednoho obrazku.

1 a) na za&atku povodné je nadrz zcela prazdna

' Za 1 hodinu fibude 60C60C83000= 108000001+ 10,8 mifi.

- Objem vody v pehra¢ za 1 hodinv =1[10,8= 10,8 mil m.

Objem vody v pehrad za t hodin V =t[10,8 mil n?.

¢as [hodiny] 0 1 2 5 10 24
objem vody jmilm®] O 10,8 21,6 54 108 259,2
- Zapis funkce:y =10, 8

-V grafu vyzn&eno mode.

- Ptehrada bude plné az v ni bu@@0 mil 7" vody (V =V.).

- 780=t010,¢

t=17_8%:72,22hod'= 72ho = D(f)=(0;72,29

éH(f):<O;78C}

b) p¥itok do nadrze je pouze2000 nt /s,
' Za 1 hodinu fibude 60[60[@ 2000~ 100)): 3600000°w 3,6 mif.
' Objem vody v pehrad za 1 hodinw/ =500+ 1B,6= 503, 6 mil .

Objem vody v pehrad za t hodin V =500+t B, 6 mil ni.
¢as [hodiny] 0 1 2 5 10 24



objem vody milm?®] 900 503,6 507,2 518 536 586,4
- Zapis funkce:y = 3,6x+ 500

aY; grafu vyzng&eno zelen.

Prehrada bude pIna aZ v ni bud80 mil n?* vody (V =V.).

. 780= 500+t 03, ¢

.. _ 280 .

t=3g=77.77hod= 78ho = D(f)=(0;77,7%

H () =(500; 780

' ¢) piitok do nadrze je pouzel000 n? /<, odtok je 2000 n /s.

' Za 1 hodinu fibude 600600 1000- 200p=~ 3600000°m - 3,6 mif (voda ubyva)

- Objem vody v pehrad za 1 hodinW =500- 113,6= 496, 4 mil 1.

Objem vody v pehrad za t hodin V =500-t B, 6 mil ni.

¢as [hodiny] 0 1 2 5 10 24
objem vody fnilm*] 500 4964  492,8 482 464 413,6
- Zapis funkce:y = —3,6x+ 50C

-V grafu vyzngeno ZIug.

- Piehrada bude prazdna az v ni bude® vody.

- 0=500-t13,€

tzz—()g:138,88hod': 139ho = D(f)=(0;138,88

H(f)=(0;500

- d) na za*atku povodné bylo v prehradé 650 mil n?
Za 1 hodinu fibude 60[60013000= 10800000h+ 10,8 milx.
Objem vody v pehrad za 1 hodinw =650+ 1110,8= 660,8 mil 1.
Objem vody v pehrad za t hodin V =650+t 10,8 mil .
¢as [hodiny] 0 1 2 5 10 24
objem Vody i‘n|| m3] 650 660,8 671,6 704 758
 Zapis funkce:y = 650+ 10, &
-V grafu je vyznéeno fialow.
- Prehrada bude plna az v ni bu@g0 mil 7 vody (V =V,).
- 780= 650+t (110, ¢
t=%:12,04 hod= 12ho = D(f)=(0;12,04

H(f)=(650;780
- Od 12. hodiny vysledny objentgsahuje objemighrady a nema tudiz smyslfiat podle
. funkce objem vody vighrad.
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Pedagogicka poznamkaSpaitat cely giklad 2 o hodig vétSinou nestihne nikdo.
Nechavam studenty, aby giklad dobrovol# dopaitali doma (ty co to ugaji,
odmenim plusem) a kontrolu provadime n&atku @isti hodiny. Rozbor gréfje
prvnim gikladem pisti hodiny.

Shrnuti: Matematika niZze byt uzZiténa, kdyz si chceme etht na co sviij nazor.



