2.1.3 Zobrazeni

Predpoklady: 2102

PF. 1: Jsou dany mnozina={1,2,3, B:{\/E,—\/é} . Urgi relace

a) R ={[x y]|0AxB,x< 2 b)R, ={[x y] D AxB,y =0
Relace zobraz i graficky.ifklad feS do dvou sloupic

| R ={[xy]0AxB,x<3 R, ={[x y|O0AxB,y=0
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Specialni vlastnost:
z kazdého prvku Arede maximalré jedna
Sipka. Takové relaci séika zobrazeni.

Definice:
Jsou dany mnozinyA, B. ZobrazeniZ z A do B je takova relace, ve které ke kazdému

x[O A existuje nejvySe jednoy B takové, Ze uspdadana dvojice[x, y] je prvkem této
relace.

Jinak:
podle obrazku: od kazdélorede maximal#é jedna Sipka (i se ale vice Sipek schazet
muze), pak je jasné, kam se od kaZdglimstaneme

Prct je to dilezité?

KdyZ je relace zobrazenim je jednozmadane, kam se z kazdékaostaneme (co kému
pati) —zobrazeni je pak jednoznény piedpis, jak se odgkud nékam dostat (mame
jistotu, Ze kazdy, kdo dodrzi pokyny, se dostane ta, kam jsme mysleli)

Zobrazeni je specialniipad relace. PodobBrexistuji specialni typy zobrazeni.

Prosté zobrazeni:
ZobrazeniZ z A do B se nazyva prosté pra¥, kdyz pro kazdé dw usparadané dvoijice

[%,%:]0Z a[x,y,]0Z plati: je-li x #x, paki y, zY,.



Co to znamend? Zkusime ttikbadem.

Pr. 2:

Jsou dana dizobrazeniz,,Z, mnozin A={1,2,3, B :{—\/5, O,J_Z} :

2, ~{[1:~2) {24 [ 8/ az ~{[12] [V [ 37

Znazorni ol relace graficky a pomoci definice rozhodni, zdaujprosté. Hklad ie$

do dvou sloupt pod zadani.
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ZkouSime definici:

1. Vybereme dvojice{l, —\/_2] a[2,0)

X =1%2=x, m¢lo by platitiy, Z vy,
plati protozey, = —J/2#0= Y,

2. Vybereme dvojice{l, —\/_2} a [3\/_2]
X, =1#3=x, m¢lo by platitiy, # vy,
plati protozey, = ~J2#/2= Y,

3. Vybereme dvojice{l, —\/_2] a [1, —\/_2]
x, =1=1=x, dal nezkouSime, na stejxa a
X, neni zadny pozadavek
4.Vybereme dvojicd2,0] a [3\/_2]

X, =2#%3=x, mélo by platitiy, Zy,

plati protozey, =0# V2= Y,

Zadné d¥ dalsi dvojice v zobrazeni
nenajdeme. Pozadavek je sfrinzobrazeni je
proste.

2, ={[17) {247 [ 33
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ZkouSime definici:

1. Vybereme dvojice{l,\/_Z} a [2\/_2]
X, =1% 2=x, m¢lo by platitiy, Zy,
neplati protozey, = V2=42= Y,

Zobrazeni neni prosté, podminkglyn
splhovat vSechny dvojice, nasli jsme jednu,
ktera podminku nesfilije, dalSi nema cenu
zkouset.

To je strasné pracné. Jak to rozliSime graficky?

Ke kazdému prvku v B vede maximéaledna

- Sipka.

Existuje prvek v B, u kterého se schazi vice
Sipek

Pedagogicka poznamkasStudenti ¥tSinou uti prostou funkci intuitivl, ¢ast z nich
dokonce dokaze svou volbu vysit, ale g'esny postup dokazovani podle definice
je nad jejich sily. PiSu ho na tabuli, netrvam keppsovani do sesitu, jde jen o to,
aby vicli, co znamené doslovné dokazovani podle podobfigicke

Zobrazeni je prosté préakdyz:
* Kk raznymx nalezi iznay



» Zadny prveky nendlezi kitznym prvkim x (u Zadného prvku B nesmi kon2 Sipky)

Jakou vyhodu ma prosté zobrazeni?
Muzeme obratit sir Sipek a ziskame ¢pzobrazeni (tentokrat2 doA)

Vzajemné jednoznainé zobrazeni
Zobrazeni Z z A do B se nazyva vzajentjednoznatné,pravé kdyz je prosté a pro kazdé

x, OA existuje [x, y,]0Z apro kazdéy, 0B existuje[x,, y,]0Z.

Pr. 3: Zformuluj pravidlo, které musi spbvat grafické znazowmi vzajems
jednozné&ného zobrazeni.

- Kazdy prvek zA ma svoji dvojici, kazdy prvek B také. Z kazdého prvku/ povede pray
. jedna Sipka, u kazdého prvkiBzude prav jedna Sipka kotit.

Pi. 4. Rozhodni, zda jsou zobraze#j, Z, z prikladu 2 vzajeméjednoznana.

. Z, je vzajemg jednoznaneé, Z, neni (neni prosté a navic nevyuziva vSechny pnmvkgziny

PF. 5: Sestroj libovolné vzajen#rjednoznéné zobrazeni mnozi@ ={1,20,100,

D={ 0,7

. Neni mozné sestrojit vzajemirednoznané zobrazeni mnozi@ aD. Podminku pro

' vzajemré jednoznané zobrazeni (z kazdého prvk€zpovede pravjedna Sipka, u kazdého
- prvku zD bude prav jedna Sipka katit) zle spinit pouze vigpack, ze ol¢ mnoziny maji
| stejny pa@et prvk.

= Vzajemre jednoznané zobrazeni slouzi k porovnavani mnozin.
Pomoci vzidjemhjednoznaného zobrazeni ségs\wdcime, Ze pirozenychcisel a sudych

piirozenychéisel je stejn.
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PFr. 6:  Vymysli vzdjemnrt jednozn&né zobrazeni studenve tide.

' Nej¢astjSim piipadem je zobrazeni, které kazdému studentiokazuje jeho souseda v lavici.

. Do mnoziny studefitpak musime zahrnout pouze ty studentyiikiesedi sami.

. LepSi variantou je zobrazeni, které kazdému stodeptirazuje studenta, ktery je v abeéed
- za nim a poslednimu studentovifpzuje prvniho. Toto zobrazeni sarffgag mizeme

- uplatnit na vSechny studenty wédt.
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