1.7.8 Rozklad mnoho €lena na sou €in | (vytykani)

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaRozklady mnohd&eni na sodin je mozné odbit ve dvou mozna i
béhem jediné hodiny.#@sto jim &nuji minimalne ¢tyfi hodiny. Hlavnim
duvodem je fakt, Ze podle mého nazoru jde o prvnikiddetrivialniho
matematického uvazovani. Jak je uvedeno v tesgbnice pi rozkladu na satin
si nevystdime s mechanickym upfaavanim nateného pravidla, musime si
pravidlo vybratgasto je paeba mnohden gredupravit, pouzit pravidekkolik
atd. Jsemimswdcen, Ze pra¥ na rozkladech je mozné studimtukazat hod
Z &ch obecgjSich matematickych dovednosti nez jakédstavuji konkrétni
postupy naeseni konkrétnich dloh.

Rozklad mnoh&lenu na soéin = misto jednoho mnokitenu, napiSu sain nékolika
mnohalena

Prac?

Mnohctlen napsany v s@inu velice usnaiiuje kraceni ve zlomcichi@Seni rovnic (ékteré
se ani nenatimeiesit jinak neZz pomoci rozkladu na gm).

Problém: RozloZit mnoheélen na sotin je trochu jiny Ukol, nez jaké jsme dosigdili.

Zatim vSechny naSe ukoly (Gpravy mocniéledi mnohdlend, slovni tlohy na Venovy
diagramy...) ndly v podstat jednoznany zpisobtreSeni. Pokud jsme poznali, o co jde, a
nezkazili jsme pravidla, doSli jsme K cili.

Zpasohi, jak rozlozit mnohdeny je vic, gkteré se nedaji pouzit rovnou a vyZzadugdehozi
upraveni mnoh#ienu = uz nebude st@t pamatovat si pravidla a pouzivat je. Budeme muse
umet vybrat to spravné, odhadnout, jak mndka znenit, aby s nim Slo¢co udtlat. Je to
tézké, ale hod&ise to podoba uskalékterych povolani (dokid spravci siti). Je to i
disciplina a pokud to néjde, neniiteba si zoufat. Na druhé stegjese vice nez jindy je

tieba gpemyslet, co a jakdam, jak by to milo byt, co jsem il udélat.

JeS€ nez z&neme

Jak je uvedeno vipdchozim odstavci, rozklady na gouvyZaduji kombinovani mnoha
raiznych metod. My si je postupmikaZeme a v posledni hodjmpii feSeni slozifjSich

piikladi je budeme musetizré kombinovat. Da sedekavat, ze do té doby ho#la toho, co
se nadime v této nebo nasledujici hodimapomeneme. Proto sikiem probirani
jednotlivych gikladia budeme na zvlastni papir zapisovat vzorce, matetdp zajimave triky,
abychom na konci dokéazali rychleji vybirat to praBédeme si pibéZn¢ sestavovat
Rozkladny arzenal

Pedagogicka poznamkafxiprava rozkladného arzenalw piijde dilezita. Studenti opravdu
béhem ti dni dokazi skoro vSechno zapomenout a tak jifikenpapir hod#
pomoci. Zdiraziuji, Ze them vyuky by mil podobny ,arzendl” vznikat v jejich
hlavach automaticky a jen &lvtomu, Ze ho zatim sestavovat neumi, budemé si p
tréninku pomahat papirem.
Pripominam studeiitn také to, aby do arzenalu psali mista, ktera jisodivna,
nebo ve kterych udiali chybu. Arzenal si na konci hodiny kontrolujemdéavime
se o0 tom, co tam pata co ne. Dlezité @i téchto diskusich je, aby studenti



neziskali pocit, Ze sestavovaritaho takového je pro vSechny dané a existuje
n¢jaky idealni tvar.
1. Vytykani pied zavorku
2X+4y = 2[x+ 21y = ﬂx+ 3/) - obacleny se nasobi 2,u ji napsat fed zavorku

Pr. 1. Rozloz mnoholeny na sotin pomoci vytykani:
a) 2x* —4x+6 b) xy — xz

c) 9’y —12xy? d) 2x2 - x/2

a) 2x° - 4x+ 6= 2(x2— X+ 3

b) xy—xz=x(y-2)

c) 3xy(3x— 4y)

d) 2X2—X\/§:X(2X—\/_2) neb02x2—x\/§:x\/_2(x\/_2—])

Pedagogicka poznamkal bodu d) studenti vytknou pouxedruhy zfisob je pouze
ukazkou toho, Ze je ipadt potreby mozné vytknout idto navic, ale &€elnost
takového vytykani zavisi na konkrétnim kontextu.

Casto se z vyrdzvytykd znaménko minus, nidklad takto:
—2x* = 3x+1=—(2¢ + X~}

PF. 2:  Zdavodni pra se v fikladu —2x* — 3x+ 1= —( 2+ X— ]) po vytknuti objevilo
pied absolutnindlenem znaménko minus.

- Existuje rékolik zpasohi, jak objeveni minusu po vytknuti vyshit:

- @) budu upravovat pomaleji, ve vyraz@x® - 3x+ 1 neni ed jednékou minus= musim ho
' tam vyrobit, abych ho mohl vytknout, napiSeme:

—2x* =3x+1=-2* - X~(- 3 - ted uz vytknout nizeme=

2 =3 +1=-2*-X~-(- 3= —( X%+ - ). = minus se f&d jedntkou objevilo jako
- disledek toho, Ze platt - =+ a my jsme pdebovali ffed jednékou minus vyrobit.

b) vnittek zavorky musi vypadat tak, abychom po roznasatiskali pivodni vyraz

—(2x2 +3x—]) = —( 2><2)—( X)-(-3=-2*- %+ = kdyby nebylo ped jednékou minus,
" neziskali bychomjpvodni vyraz = vytknuti minusu znamena obracenitvg@eamének ve

| vyrazu

Pedagogickd poznamkaSmyslem pedchoziho odstavce rozhadneni bojovat proti
rozSfenému ,vytknuti minusu obrati vSechny znaménkaitigl si to studenti
mohou pamatovat timto #pobem, ale je nutné, abydéli, kde se takové pravidlo
vzalo.



\ PF. 3:  Vytkni z nasledujicich mnokieni znaménko minus.
| a) -3+ 2x— xX*\/2 b) 3¢+ 2x— 77
| c) =3x% +3-+/2

a) -3+ 2x—x2\/_2=—(3— X+ XZ\/_Z)

b)) x+2x-m= —(—x3— 2x + ﬂ)

0 -3 +3-V2=-(3¢ - 33

vytknout miZu i to ,co tam neni‘3x+ 2y = 3Eéx+§ yj

pomaleji: 3x + 2 =3t a+ 3 3= {— X+ j_— Béx+_ j
J y 2 33’ ¥ y

nemusime tento podrobny postup pouzivat u v8kxii, kde je 3 k dispozici, fizeme ji
vytknou rovnou:

_ _ 15)- 2
3x+2y—3x+3% 2y = Z{X+3 3’) 3€X+ BYJ

Pr. 4. Vytkni z mnoh@lenu vyraz uvedeny v zavorce:

a)2x-1{3 b) 9x* +3x+1 {3¢
c) 42-2x+3 {4 d) X’ +2x* -x+3 {x}
e) 2x -3’ +5x-8 { %} f) 2 -4x+8 {-3
g) X -4x+3 {-3 h)gxzy—gy {ngxy}

a) 2x—-1= - 2B11Dl: {x—é]
5 2 2

' b) 9x% + 3x+ 1= KB+ X+ K- = 3( 3+ 1ij

5 3X 3X

C) 4x* — 2x+ 3= 4X* - 4B1ZD2<+ #D& %xz——l §Z+—1 }: éxz——lx+—3j
i 4 4 4% 24

XC+2x% —x+3= X2 [X+ 25(2—x2i2x+x2i2 3=x2(x+ 2——12x+—1 E‘J:
X X

X x2
= xz(x+2—1+%j
X X

a

2x% — 3x* + Bx - 8= - 2<3[-121—353<2+ 23%55— 23[42)%5&
X X

e) ,
E 2X3 1_ 3X3 + 5X3 _ 83 — 2)(3(1__3+_52__4:‘3')
; 2x° 2X° X X X X

éf) 2% = ax+8= (-2 (%) + x(-3- 4-2=(- ¥+ 2- ¥




1 1

ég)

0% - Ax+ 3= (- 3) (- ) (- X) = &+(- 3)— &
X =4+ 3= (=3 (=3 = (- &) &+(- 2)
= (=3x)| (=3x) = —1_ ax+ L 3= (=3[ - x+2-2
=( 3x)[( ) _3X4x+_3x3} ( 3()( % Xj
i 3y
E ﬂ 2 _E’ =_2 __2 1 _3 :_2 —E_ :_2 —_9
PV TRV TR Xy 3xy(2x 4)
3" 3

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad rozhods neni osou této hodiny. Tentotgmb
vytykani navic neni u rozkladotilis uziteiny, spis se ogdcuje pozdji. Zrovna u
tohoto gikladu neni dlezité, aby ho cely sgitali vSichni, spiSe je dobré ho
klidn¢ i prerusit, aby zbylo dosiasu na fiklad nasleduijici.

vytknout se da i mnotiten:
3 +3x°+ 2+ 2= 3K+ X+ I+ 2= 8°(x+ B+ Bx+ Ji=(x+ ) B+ [

Pr. 5: RozloZz mnohdlen na sotin:
a) 2x° - x*+2x-1 b) 3x° — 2x% - X’ + 2
c) 3x*-2x*+ 3X-2 d) x*-x*—-x+1
e) (x-y)’ —3zx+3zy

La) 2 -+ 2= 1= X3 ( x- )+ ( x- JOE( 2- )l(x2+ )1

b) 3x° - 2x° - 3+ 2= x*( K- J-( H*- 3=( 3%- Yx>- )

) 3 -2+ H- 2= X+ K- 20— 2= 3(x+ - B J=(x%+ ) 8- )

@ o Dl - x 2§ (x 3 - (- Y- )
e)(x—y)2_3zx+32y=(x—y)2—3z(x—y):(x—y)[(x—y)— Z]=(x-y)(x-y- &)

Pedagogicka poznamkaBod e) je parafraziasti jednoho zipkladi z posledni hodiny.
Z nezndméhotyodu nebyla velké&ast studerit schopna vytknout ani z tvaru za
prvni rovnosti, proto je vlastni mechanismus tohgtnuti sodasti ukazkoveho
arzendlu. Hranaté zavorky jsofi pytknuti samogejme zbytené, ale pi vytykéni

slozitjSich vyraz umo#uji psat stylem ,jpepiSu vSechno, co tam bylo a
vynecham jen to jsem vytknul*.

Shrnuti:



