1.7.6 Pouziti vzorc a pfi upravach mnoho €lent

Predpoklady: 1704, 1705

Pedagogicka poznamkaMnozstvi giikladia asi fresahuje moZznosti 45 minut. Je mozné
vynechat poslednfitpriklady, nebo ¥novat hodig jeSg ¢ast nasledujici hodiny a
jeji zbytek pak nechat studenty samostatotitat ze shirky.

Umoaiovani vyrat typu (2x+ 4)2 probih&a vzdy podolin= praci si nizeme usnadnit
pomoci vzord.

PF. 1: Vypocti pomoci vzorce vyrag2x+ 4)2

5 A=2x;B=4
(A+B)?= A? +2[A[B+B?
(2x+4)2=(2><)2+ x04+ 4= &°+ 18+ 1

A=6xB==
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PF. 2:  Vypocti pomoci vzorce vyra€6x+%j

1

(A+B)’= A2 +2[A[B+ B’

‘ 2 2
i (6X+Ej =(6x)2+2m<91+(—1j = 36¢ + &+-
: 3 3 (3 9

1

Pedagogicka poznamkal reékterych studeritjsem se setkal s tim, Ze nepiSi dosazeni do
vzorce, ale rovnou vysledek. Takovy postup je sagjoe mozny, ale u
slozijSich giklada (nagiklad hned nasledujiciriklad) casto Usti do chyb.iP
hodine chci aby u vSech nasledujiciciipadi psali radji i dosazeni.
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Pr. 3:  Vypocti pomoci VZOI’CE(XZy3+§xyj

- Nyni uz budeme piitat rovnou:

I 2 2
(x2y3+§xyj :(x2y3)2+25(2y3[-§xy+(—§xyj :x“y6+—;1x§/“+—g'x§/‘



PF. 4. Odvad vzorec pro vyraZ A- B)?.

' (A-B)?=(A-B)[{A-B)=A’-AB- AB+B?= A’-2AB+B?

2
PF. 5:  Vypocti pomoci vzorc{g—ﬁj

a=2-B=.3
02
(A-B)’ = A*-2[A[B+ B’

(3] =(5) -2 5e (4= -3

2

Pi. 6:  Odvad pomoci vzorcg A+B)”, vzorec( A-B)’

- Musime v zavorcgA - B) vyrobit mezicleny plus=> (A-B)=(A+(-B))
- Dosadim:

: (A+ B) = A’+2A B+ B?
(A-B)'=(A+(-B))" = A +2A(-B)+(-B)

2

= A>-2AB +B?

2
Pi. 7:  Vypocti pomoci vzorc{szy—%yzj

2

: 2
(2x2y—%y2j =(2x2y)2-2x2y#2y2+(—;y2j = &Y &Yy

‘ PF. 8: Odvad vzorec(A+ B)°.

- (A+B)*=(A+B)’(A+B)=(A’+2AB+B?[{A+B)=
= A°[A+2AB[A+B?[A+A’[B+2AB[B+B*B=A’+3AB+ 3AB*+B"

(A+B)> = A*+3A’B+3AB*+B?

Odvozeni vzorce pr¢A+ B)® je dobrou pilezitosti si popovidat o #igobech fiblizné
kontroly vysledk — kontroly, kterou Ize udat rychle a ktera umaiije odhalit¢ast chyb
vzniklych pi vypoctu.
(A+B)® - ze zadani je vid, Ze konény vzorec musi spbvat nasledujici podminky:

« musi byt symetricky pré aB (symetricky je i fivodni vzorec(A+ B)?)



* souet mocninA aB v kazdéntlenu musi dat dohromadieti mocninu (kazdglen
vznikne roznasobeniniizavorek s prvni mocninod neboB)

« musi obsahovaf\® a B® (pti roznasobovani zavorgld+B)(A+B)(A+B)

vzniknou i nasobeni pouze prvnich nebo pouze posledfiéri)
» vSechny koeficientydfsla ged prongnnymi) musi byt kladné
Urcité je mozné vymyslet i jiné snadno kontrolovatelndminky. Dilezité je, u¢domit si,
Ze kontrolu nizeme snadno alespoaste&né provést sami.

Pedagogicka poznamkal predchoziho povidani je geba, aby z & studenti odnesli
poznatek, Ze je dobré si vyig kontrolovat. Nesmi vSak nabyt dojmu, Ze grav
zminované vlastnosti jsou obecné, nel¥fak vyjimecné. Naopak rli by
pochopit, Ze ¥tSina takovych kontrol jetdledkem konkrétni situace.

PF. 9:  Vypocti pomoci vzorce(3x + 2)3.

(3x+2)=(3)°+ A 3) 02+ § )02+ 2= 20+ 5+ 36+

3
P¥. 10: Vypocti pomoci vzorc{2x+%xyj

(2x+%xyj3 = (2x)° + 3 2X)2éxy+ 3]2((%xyj2 +(_:13ij3 _

=8x° +4x3y+§x3y2+—1x3y3

27

Pedagogicka poznamkaObkas se vyskytuji studenti, kKfenevezmou vzorec proeti
mocninu za skj a kte'i se snazi se jeho pouzivani obejit roznasobovaaiorek
nebo pouzivanim vzorce pro druhou mocninu.

Takovy gistup v tomto okamziku zakazuiji, protoze cilem hgde nadit se
vzorce pouzivat.

P¥. 11: Odvad pomoci vzorcg A+B)*, vzorec(A-B)®. Ursi podminky, které bude muset
vysledny vzorec spbvat a s jejich pomoci jej zkontroluj.

. Podminky: vzorec musi:

'+ byt symetricky prcA aB

~+ soutet mocninA aB v kazdémilenu musi dat dohromadseti mocninu
'« musi obsahovaf® a B®

-+ predé¢leny s lichou mocnino® musi byt minus

' Musime v zavorcfA - B) vyrobit mezicleny minus= (A-B) =(A+(-B))
(A-B)° = (A+(-B))*= A°+3A%(-B) + 3A(-B)’ +(-B)’ = A~ 3A’B + 3AB?- B’

(A-B)® = A°-3A’B+3AB2-B°



3
Pr. 12: Vypocti pomoci vzorce(?,xzy—%xyj

(o5t ot {3423 {1

:27X6y3—9X5y3+X4y3—2i7X3y3

P¥. 13: Odvad vzorce pro( A+B)*a (A-B)". Pred vlastnim vyp&tem najdi podminky,
‘ které budou muset vzorce spVat a po vypé&tu podle nich zkontroluj své vysledky.

Podminky: : vzorec proA+ B)" musf:
byt symetricky proA aB
'« souwet mocninA aB v kazdéntlenu musi dat dohromadyvrtou mocninu
'+ musi obsahovah® a B*
-+ vSechnyleny musi byt kladné
- (A+B)'=(A+B)’(A+B)=(A’+3A’B+3AB’+B°)(A+B) =
A'+3A°B+3A°B°+ AB°+ AB+3AB*+ 3AB°+B “=
| A'+4A°B+6A’B?+ 4AB+ B

Podminky: : vzorec proA— B)* must:
~+ byt symetricky proA aB
¢ souwet mocninA aB v kazdéntlenu musi dat dohromadyvrtou mocninu

'« musi obsahova®' a B*
i o pred¢leny s lichou mocnino® musi byt minus
4

(A-B)'=[ A+(-B)]" = A+ 4A°(~B)+ 6A%(-B)’ + 4A(-B)’ +(-B) =
| = A'—4A°B+6AB2- 4AB+B*

Pi. 14: Shirka piklad 4.

Shrnuti: Vzorce umo#uji zrychlit mnohé Gpravy mnokitena.



