1.7.4 Mnoho €leny, s €itani a od €itani mnoho €len

Predpoklady: 1701

Mnohctlen = zvlastni typ vyraz = Jak je pozname?
Mnohcaileny obsahuji pouzefipozené mocniny neznamych (jedné nebo vice).

Pr. 1: Rozhodni, které z nasledujicich vyiiggou mnohdleny.
a) x’y* —2x* + 3y
b) x° 3.8
4x

c) X2 +3y/x + Y2

d) x* —§x+8
4

- a) x’y?-2x*+3y - je mnohalen dvou prominnych

b) x* —4i+8 - neni mnohden (x je ve jmenovateli= zaporna mocnina)

- X

') X*+3yy/x+y? - neni mnohden (obsahuje odmocninwg

d) x* —%x+8 - je mnohelen (sice obsahuje zlomek, ale bez neznamé ve jvatelo

| mnohaleny maji fesnou definici.

Presna definice mnohdlenu s jednou prongnnou
Mnohctlen (Polynom) s jednou pramou je vyraz, ktery se da zapsat jako:

ax"+a xX"'+a X"?+..+ax’+ax'+a, kdea,;a;a,..;a, jsou redln&isla ,n je
celé nezapornéslo ax je pronenna.

Nazvoslovi:
je-lia, #0 iikame, Ze mnohiben je ,n-tého stups®, n je pak stupg mnohalenu
a,a ,,...8,,8 4, koeficienty mnohdlenu (pouze realnéisla ged mocninou nezname)
¢leny mnohdlenu = sodin koeficientu s odpovidajici mocninou

ax",ax neznamé (obec¢rse to piSe takt@&len mnohdlenu je vyraz ve tvaru
ax, kdeO<k<n)
a, absolutnitlen
ax" linearniclen
a,x’ kvadratickyclen
a,x° kubicky ¢len

1 linearni mnohdlen (mnohelen 1.radu,éastji se piSe misto
X +a,
ax+a, - ax+h)
kvadraticky mnohd&len (mnohdlen 2.radu,casgji se piSe misto

2
x> +ax+a
BXTAXTR a2 +ax+a, - ax® +bx+cC)



Pedagogicka poznamkaVzdycky si povidame o tom, Ze pojmenovdent je logické:
absolutni = ne’nmny (bez prordinné), linearni = linearni funkce, kvadraticky =
blbnout na kvadrat, kubicky = kubik vody (objemgednotka)

Pedagogicka poznamka\asledujici dva fiklady mohou fisobit zbytén¢, ale zkuSenost
jednozn&né ukazuje, Ze obecné zapisslaji studenim obrovské problémy.
Ackoliv se s nimi v debnicich setkavaji potme ¢asto (nebo by se spis setkavat
m¢éli), jen velmi malo z nich se snazi jakymkolivigmbem interpretovat, co
vlastre znamenaji.

H Pr. 2:  Je dan mnohiten —x° + 2x* - 77x+ 3. Urei jeho stupé a jeho koeficientya,, a,, a,
a,. Napis jeho kvadratickglen.

- NapiSeme si pod sebe obecny tvar a konkréetni nitemagoorovnanim ziskame hodnoty
' koeficienta.

agx3+ X*+ax+a,

3+ X - 1x+ 3

Z porovnani je &ejme, Ze plati:

583:—1 a,=2 a =-1 a,=3
' kvadratickyelen: 2x2

H Pr. 3: Je dan mnohthen 3x* - 2x* + 3. Uri jeho stupé a vdechny jeho koeficienty (tedy
‘ c¢islaa,,a,,...a, .8, a,). Urci hodnotu koeficientug, _, .

'n n=4 (protoZe nejvySSi mocninge ¢tvrtd)

&, (a,=a,,) a,=0 (mnohalen neobsahuje Zadrien s x°)

a, a, = -2 (pred x* je —2)

a a =0 (a1 je vzdy redx a kdyz tanx neni tak to znamena, Ze je vynasobené
' nulou a tedya, =0)

a, a, = 3 (a, je koeficient bex)

& a,,=a,,=a=-2

Sd‘azeni mnohdlenu

Je zvykem zapisovat jednotli¢éeny mnohdlenu v pdadi podle mocnin, s nejvysSimi
mocninami na z&atku. Dodrzovani této konvence ushajg zapis, jeho kontrolu a urychluje
pocitani.

My budeme vSechny mnoleny uvadt seaazene.

H Pi. 4. Saad mnohealeny do konvetniho pdadi:
H a) 2x—x?/3+ 2+ x*
b) X2y — 2x+ 4 + 2xy + 2— X2

Ca) 2x— X33+ 2+ x* = x* = xA/3+ X+ 2



D) Py =2x+4C+ 29+ 2- = AC+XY - K+ QY- R+

Opaény mnohatlen
Koeficienty opgného mnohdlenu jsowisla ke koeficientm paivodnimu mnohdenu.

PF. 5:  Najdi op&ny mnohdlen k mnohélenux* —3x* + 2x - 1

- Opasny mnohalen: —x* +3x* -2x+1

Souwet mnohctlend

Mnohctleny séteme tak, Ze steme koeficienty odpovidajicichdeni mnohalenu ¢leny
se stejnou mocninaxipokud mame jednu neznamou, pokud je neznamycmuw$t byt
mocniny vSech stejné).

PFr. 6. Se&ti mnohaleny:
a) x'+2x*-3x+5a3x’-2x*+x- 4
b) 3x% —xy + 2x— 2 @ 4x*y — 2xy =/ 3+ 3
Ur¢i koeficient a, u vyslednych mnohien.

a)

X 20 3+ 5H(3C - AP x— 4= X"+ KO- X+

koeficient a, je realnéislo, které se nachaziu= a, =-2

b

3K —xy+2x-2+( &%y - 2y -V &+ 3= &7+ &%y-xy- y+ 2-V 8- 2 8
3¢+ axy -3+ 2=V Fx+ 1

' koeficient a, je realn&islo, které se nachaziu= a, =2-+/3

Rozdil mnohctlent
Mnohctleny od€teme tak, Ze k prvnimu mnotlenu gi¢teme mnohden opd&ny k druhému
(odetitanému) mnohdenu.

P¥. 7:  Urgi rozdil mnohealena:
a) (X" +2x*=3x+5)-( &’ - K*+x- 4

b) (3x2—xy+ 2X — 2)—( a2y — xy - K+ C)

)
(X +2xP-3x+5)-(3C- 2%+ x- 4=x"+ K- 3+ 5 8%+ 2P-x+ 4

=X -3 +4x%3- 4x+ 9

b)
3x2—xy+2x—2—(4>(2y— Xy -~/ X+ :): X-xy+ - Qr(— Ay+ y+V B )&

=3 — APy —xy+ Xy + X+ K- 2= 3= - 42y+xy+( 3\/_;Bx— 5



Pris€ uz budeme potat bez mezikroku, rovnou:
(x*+2x2=3x+5) = (3 - 2%+ x= 4=x"- X+ &*— &+ !

Shrnuti: Mnohctlen je specidlni typ vyrazu, kde jsou neznamé peyz@ozenych
mocninach.



